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Ozet

Basma tipi tiitiinler sigara harmanlarinin aromalarim diizenlemek i¢in kullanilmaktadir. Aragtirmada basma tipi
tutiiniiniin verim ve kalite Ozelliklerine dikim zamam ile sikliginin etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.
Calisma Tokat/Erbaa lokasyonunda 2021 yilinda OZE B1 ¢esidi ile yiiriitilmiistiir. Arastirmada ti¢ farkli dikim
zamani (16 Mayis, 31 Mayis ve 13 Haziran), li¢ sira arasi (30, 40 ve 50 cm) ve iig¢ sira iizeri (8, 12 ve 16 cm)
mesafe kullanilmistir. Calismada incelenen kuru yaprak verimi, randiman, biiriit gelir, indirgen seker ve nikotin
oranlart istatistiki (p<0,01 ve p<0,05) olarak farklilik gostermistir. En yiiksek kuru yaprak verimi 16 Mayis
(2108,33 kg ha') ve 31 Mayis (2094,64 kg ha') dikim zamanlarinda, sira aras1 40 cm (2294,89 kg ha) ve sira
tizeri 8 cm (2200,93 kg ha') mesafeden elde edilmistir. Randiman degerleri % 58,28 (13 Haziran, 8 cm sira
iizeri) ile %75,64 (16 Mayis, 12 cm sira iizeri) arasinda nikotin oran1 %0,93 ile %2,04 arasinda, indirgen seker
orani ise %4,48 ile %11,20 arasinda degisim gostermistir. Birim alandan elde edilen kuru yaprak verimi ve
yaprak kalitesinin (randiman) olusturdugu toplam gelir bakimindan 8557.59 $ ha! ile en yiiksek deger 16 May1s
dikim zamani, 8 cm sira iizeri ve 40 cm sira arasi dikim sikliginda tespit edilmistir.

Anahtar kelime: Bitki yogunlugu, Indirgen seker orani, Nicotiana tabacum L., Nikotin oran

The Effects of Planting Time and Density on Yield, Income and Quality of Basma
Tobacco

Abstract

Basma tobaccos are used to improve the flavors of cigarette blends. In this study, it was aimed to determine the
effects of planting time and density on yield and quality characteristics of basma type tobacco. The study was
carried out in Tokat/Erbaa location in 2021 with OZE B1 variety. Three different planting times (16 May, 31
May and 13 June), three row spacing (30, 40 and 50 cm) and three intra-row spacing (8, 12 and 16 cm) were
used in the study. Dry leaf yield, quality grade index, gross income, reducing sugar and nicotine ratios examined
in the study differed statistically (p<0.01 and p<0.05). The highest dry leaf yield was obtained at planting times
of May 16 (2108.33 kg ha-1) and May 31 (2094.64 kg ha-1), 40 cm row spacing (2294.89 kg ha-1) and 8 cm
intra-row spacing (2200.93 kg ha-1). Quality grade index ranged from 58.28% (June 13, 8 cm inra-row spacing)
to 75.64% (May 16, 12 cm intra-row spacing), while the nicotine ratio ranged between 0.93% and 2.04%, and
the reducing sugar ratio varied between 4.48% and 11.20%. In terms of total income generated by dry leaf yield
and leaf quality (quality grade index) per unit area with 8557.59 $ ha'’, the highest value was determined at the
planting time of May 16, planting density of 8 cm intra-rows spacing and 40 cm row spacing.

Keywords: Planting density, Reducing sugar ratio, Nicotiana tabacum L., Nicotine ratio
Giris

Diinyada tiretilmekte olan tiitiin tipleri genellikle sigara yapiminda kullanilmaktadir. Sigara tiretiminde virjinya,
burley, oryantal tip tiitiinlerin yam sira diger (recon, damar vb.) mamullerde kullanilabilmektedir. Oryantal
tiittinler sigara harmanlarina diizenleyici olarak katilmaktadir. Oryantal tiitiinler i¢cerisindeki Basma tipinin ise en
onemli 6zelligi yiiksek aromaya sahip olmasidir (Kinay ve ark., 2023). Harmanlardaki diizenleyiciligi ve aroma
vermesi nedenleriyle tiitiin sanayinin vazgegemedigi bir tiptir.

Yunan basma tipi tiitiinler 2002 yilindan giiniimiize kadar Tokat ve ¢evresinde farkli ¢alismalara konu olmustur.
Calismalarin ¢cogunlugu yorelere uygun yerel basma tiitiin tiplerinin gelistirilmesine yonelik yapilmis ve bolge
icin yeni ¢esitler gelistirilmistir (Kinay, 2020; Kurt ve ark., 2021). Yetistiricilik ile ilgili uygulamalarda ise
gecmisten gelen dikim desenleri kullanilmaktadir. Gegmisten giiniimiize iireticiler genellikle 43*15, 45%12,
50*10 cm dikim sikligin1 kullanmakta ve fideleri araziye Nisan-Mayis-Haziran aylarinda sasirtmaktadir. Yorede
standart bir dikim zamani ve sikliginin olmamasi verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Bu caligma
yorede basma tipi tiitiinlerden ideal verim-kalitenin elde edilebilmesi i¢in ne zaman ve hangi siklikta dikim
isleminin yapilacaginin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.
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Titiinde verim ve kalite 6zelliklerini dogrudan etkileyen tarimsal uygulamalardan biri dikim siklig1 iken digeri
de dikim zamamdir. Ozellikle herhangi bir ekolojide yeni tiitiin tipleri yetistirilmek istendigi zaman
cesit/gesitlerin ne zaman ve hangi siklikta dikilecegi belirlenmektedir. Bolgelerde en uygun dikim sikliginin ve
zamanin belirlenmesi maksimum verim igin en Onemli faktdr olabilmektedir (Kharazmi ve ark., 2014).
Adiyaman’da yedi dikim sikligi (110x38, 100x40, 100x35, 90x40, 80x40, 90x35 ve 80x35 cm) ile 2021 yilinda
yapilan arastirmada K 326 tiitiin ¢esidi kullanilmistir. En yiiksek kuru yaprak veriminin 110x38, en iyi kalitenin
ise 90x40 cm den elde edildigi belirtilmistir (Vural ve Ekren, 2022). Bagka bir ¢alismada ti¢ sira arasi (80, 100
ve 120 cm) ve dort sira iizeri (30, 50, 70 ve 90 cm) siklik calismasi Coker 347 tiitiin ¢esidi ile yiiriitilmiistiir.
Arastirmada dekara 14285 bitki yogunlugunun verim ve kalite acisindan uygun oldugunu belirlemislerdir
(Kharazmi ve ark., 2014). Dekara 1515 ve 1665 bitki yogunlugu ile flue-cured tipi tiitiinlerde yapilan
arastirmada dekardan bitkilerin ne kadar azot kaldirdigi incelenmistir. Calisma sonucunda bitki yogunlugu
dekarda 1515 oldugu zaman 9,75 kg, 1665 oldugu zaman ise 11,3 kg oldugunu ve en iyi verim ve kalitenin 1665
da/bitki sikliginda tespit edilmistir (Chao ve ark., 2021). Birim alandaki bitki yogunlugun artmasi dekardan
bitkilerin azot kaldirmasini ve dekara azot uygulamasinin arttirilmasini gerektirmektedir. Ayrica birim alanda
bitki yogunlugunun artmasi 6zellikle nikotin oranini azaltirken (Henry ve ark., 2019) indirgen seker oranin ise
artmasini saglamaktadir. Ayrica dikim zamani da nikotin oranim etkilemekte, Miner (1980), de yaptig
calismada geleneksel dikim zamanindan erken dikimlerde nikotin oraninin azaldigini ancak geciktirildiginde ise
arttigin belirtmistir. Wilkinson ve ark. (2008), iki lokasyonda (Clayton ve Oxford) iki ¢esitle (K326 ve NC 297)
yaptiklari ¢alismada normal dikim zamani ile normal dikim zamanindan 2, 3, 4 ve 5 hafta sonra yaptiklari
dikimleri karsilastirmiglar. Arastirma sonucunda verim i¢in en uygun dikim zamanin normal dikim zammindan 2
hafta sonra yapilan oldugu ozellikle 4 ve 5 hafta gecikmeli yapilan dikimlerde ise 6nemli derecede verim
kayiplarina neden oldugunu belirlemislerdir. Calismada randiman, toplam alkaloid ve toplam seker degerlerinde
degisimler olmasina ragmen net bir fark géremediklerini ifade etmislerdir.

Arastirmada basma tiitiin tipinde en uygun dikim zamam ve sikligmin verim ile kalite ozelliklerine etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda yore giftcilerinin {iretim asamasinda kullanacagi agronomik verilerin
iretilmesi hedeflenmistir. En uygun dikim zamam ve dikim sikligmin ireticiler tarafindan kullanilmasi ile
tiitiiniin verim ve kalite parametrelerinin artirilarak gelir diizeyinin arttirilmasi diger bir hedefimizdir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada OZE B1 basma tiitiin ¢esidi kullanilmigtir. OZE B1; 2021 yil1 ilk geyreginde Oz-Ege Tiitiin Sanayi
ve Ticaret A.S. tarafindan tescil ettirilmis, orta gegci, bitki boyu 105-115 cm, yaprak sayis1 27-32 adet, yaprak
verimi 165-175 kg/da, nikotin oran1 %2,23-2,74, indirgen seker orant %9-10 arasinda olan aroma igerigi yiiksek
bir gesittir. Caligma Tokat/Erbaa lokasyonunda tesadiif bloklarmda bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gore ¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Arastirmada ti¢ sira arasi (30, 40 ve 50 cm), {i¢ sira tizeri (8, 12 ve 16
cm) Ve t¢ dikim zamam (16 Mayis, 31 Mayis ve 13 Haziran) kullanilmigtir. Deneme igin gerekli fideler float
sisteminde torf ortaminda yetistirilmistir. Dikim oncesinde deneme alanina 6 kg/da N, 4 kg/da P ve 6 kg/da K
uygulamasi yapilmigtir (Kinay ve ark., 2022). Dikim iglemleri tamamlandiktan sonra yetistiricilik siireci boyunca
bakim islemleri gergeklestirilmis, hasat olgunluguna gelen yapraklar ii¢ elde hasat edilmistir. Kurumasi
tamamlanan yapraklar %15 nem oranina sabitlenerek verim degerleri hesaplanmistir. Kuru tiitiin yapraklarindan
alinan Orneklerde nikotin oranlar1 “CORESTA Recommended Method No. 85” metodu, continuous flow
analysis yontemine (Coresta, 2017), indirgen seker oranlari ise “CORESTA Recommended Method No. 38”
metodu, continuous flow analysis yontemine (Coresta, 2010) gore Oz-Ege Tiitiin San. Tic. A.S. kimyasal analiz
laboratuvarinda yapilmustir.

Calismada verim, randiman, gelir, nikotin ve indirgen sekerlere ait veriler JMP 13.0 yazilimi ile varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar Tukey HSD c¢oklu karsilastirma testi ile
gruplandirilmistir (Kurt ve Kinay, 2021).

Bulgular ve Tartisma

Sigara harmanlarina 6zellikle aroma vermek i¢in kullanilan basma tiitiinlerinden OZE B1 ¢esidi ile yapilan
calismada elde edilen verilerin tamamu istatistiki olarak 6nemli (p<0,01 ve p<0,05) bulunmustur (Cizelge 1).
Arastirmada incelenen verim, randiman, toplam gelir, indirgen seker ve nikotin orami parametreleri dikim
tarihlerinden ¢ok onemli (p<0,01) sekilde etkilenmistir. Dikim tarihlerine bagli olarak c¢evresel etkilerin
degismesi bitkilerin gelisimi ve kuru madde iiretimi tizerinde etkili olmustur (Senbayram ve ark., 2006). Dikim
tarihlerinin gecikmesi bitkilerdeki asimilant madde birikiminin az olmasina neden olmustur. Bitkilerin yagsam
alanin1 belirleyen sira tizeri mesafesi, incelenen tiim parametreleri, sira arast mesafesi ise randiman hari¢ diger
parametreleri etkilemistir. Genel olarak bitkilerin yasam alaninin genislemesi besin, 151k, su gibi ihtiyaglarin
kolayca karsilayabilmesini saglamakta (Kaydan ve ark., 2011; Saman ve Oztiirk, 2012) ancak her zaman birim
alandan elde edilen verim ve geliri arttrmamaktadir.

Cizelge 1. OZE B1 ¢esidi dikim siklig1 ve zamani varyans analiz tablosu
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KO SH KO SH KO SH KO SH KO SH
Blok 2 81309 - 1188 - 153865 - 1978 - 0.059 - -
DT 2 1279416 ** 15.851195.8 ** 0.83 10300000 ** 46.21 95.16 ** 0.113 0.781 ** 0.021 3.564
Hata 1 4 67821 - 18.747 - 57650.80 - 0345 - 0012 - -
SA 2 2354420 **20.36 3.5 6d 0.55 27000000 ** 52.10 21.41 ** 0.059 0.713 **0.015 2.668
DT x SA 4 747476.0 ** 35.26 66.951 ** 0.94 7453961.00 ** 90.23 5.607 ** 0.102 0.315 ** 0.027 3.721
Hata 2 12 11187.90 - 803 - 73277.80 - 0.094 - 0.006 - -
SU 2 1114461 ** 2359 72.33 * 0.90 8683600 ** 7227 3.32 ** 0111 0.475 ** 0.019 2.444
DT x SU 4 147908.0 ** 40.85 22.767 6d 1.56 1148362.0 **125.18 3.431 ** 0.193 0.028 * 0.032 3.297
SA x SU 4 77575 ** 4085 2547 6d 1.56 1381855 ** 12518 2.715 ** 0.193 0.010 * 0.032 3.297
DT xSAxSU 8 92998.6 ** 70.76 76.744 ** 2.71 801384.0 **216.82 0.878 * 0.333 0.036 ** 0.056 3.999
Hata 3 36 15021.0 - 21.95 - 141036.0 - 0.334 - 0.009 - -

(**) onemlilik 1%, (*) énemlilik 5%, OD: énemli degil, SD: Serbestlik derecesi, DT: Dikim tarihi, SA: Sira arasi, SU: Sira iizeri, KO:
Kareler ortalamasi, SH: Standart hata, Q: Tukey HSD Q degeri (a: 0.05)

Arastirmada 16 Mayzs itibariyle iki haftalik araliklarla dikimler gerceklestirilmistir. Dikim zamaninin gecikmesi
kuru yaprak veriminde ve randimanda azalmaya neden olmasina ragmen ilk iki tarihe ait verim degerleri
istatistiki olarak aymi grupta yer almistir. Toplam geliri olusturan verim ve randiman degerleri sonucunda en
yiiksek toplam gelir ilk dikim zamaminda 6750.90 $ ha! olarak gercekleserek en yiiksek deger olmustur.
Bitkilerin toprakta gecirdikleri siire uzadik¢a kuru madde iiretimi ve buna bagli olarak verim artmaktadir
(Bozbek ve Giinay, 2005; Koca ve Turgut, 2012). Dikimler geciktik¢e stres faktorlerinin artmasi bitkilerin
ihtiyaglarin1 yeterince karsilayamamasina neden olabilmektedir. Cevresel etkiler bitkiyi biyokimyasal ve
morfolojik mekanizmalar ile performansini korumaya itmektedir (Senbayram ve ark., 2006). Tittn, bu farkl
stres kaynaklarinin olumsuz etkisinden kurtulmak i¢in savunma olustururken, verim kayiplar1 yasamaktadir
(Lambers ve ark., 2008). Tiitiin bitkisi olusturdugu savunma mekanizmasi sonucunda yeterince besin elementi
alamamis ve buna bagli olarak seker oranlari dikim geciktikge azalmistir. Nikotin orani ise Once artmis
sonrasinda ise azalmistir. Dikim ile birlikte uygulanan besin elementlerinden azotu ikinci dikim zamanindaki
bitkilerin daha iyi degerlendirdigi diisiiniilmektedir.

Calismanin faktorlerinden bir digeri sira arast mesafe olup en yiiksek verimin 40 cm mesafeden elde edildigi
goriilmiistiir. Birim alandaki bitki sayisinin artmasina bagli olarak randiman degerleri genellikle artmaktadir
(Vural ve Ekren, 2022). Bu arastirmada randiman degerlerinin birbirine yakin gerceklesmesi sonucu en yiiksek
toplam gelir yine 40 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir. En yiiksek indirgen seker oran1 30 cm sira arasi
dikimde nikotin degeri ise 50 cm sira aras1 dikimde tespit edilmistir. Bitkilerin yasam alanlarimin azalmasi onlar1
sekerli bilesikleri daha fazla ve azotlu bilesikleri ise daha az sentezlemeye itmektedir (Elliot, 1970; Miner, 1980;
Henry ve ark., 2019). Buna bagl olarak arastirmada nikotin ve indirgen seker orani birbirine ters orantili olarak
degismistir.

Sira iizeri mesafede 8 cm sikligm verim agisindan 2200. 93 kg ha? ile en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
Randiman degerinde 12 cm sikliktan en iyi deger alinmasina ragmen toplam gelir bakimindan yine 8 cm sira
iizeri sikligin 6ne ¢iktigr goriilmiistiir. Indirgen seker ve nikotin oraninda da sira aras1 mesafenin etkisine benzer
sekilde siklik azaldig1 zaman nikotin orant azalmis indirgen seker orani ise artmustir.

Ilk iki dikim zamaninda (16 ve 31 Mayis) 40 cm sira arasi dikim mesafesinin en iyi sonucu verdigi, 16 Mayis
dikim tarihinde 40 cm sira arasinin ise 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Sira tizeri mesafede 8 cm dikim mesafesinin
yine ilk iki dikim zamaninda ve 16 Mayis dikim tarihinde 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir. Dikim zamaninin
gecikmesi verim ve kalitede azalmalara neden olmustur (Wilkinson ve ark., 2008). Dikim zamani, sira arasi ve
tizeri mesafelerin hepsinin biitiin etkisi incelendiginde 40 c¢m sira arasi, 8 cm sira iizeri ve 16 Mayis tarihindeki
dikim zamanindan en yiiksek toplam gelir (8557.59 $ ha™) elde edilmistir. Bunun yani sira 31 Mayis dikim
zamaninda, 40*8 cm dikim sikliginda elde edilen gelir istatistiki olarak ilk grupta yer almasia ragmen randiman
degerinin diisiik olmasi nedeniyle toplam gelirde biraz geride kalmustir.

Tesekkiir

Saha calismalarinin yiiritilmesi ve kimyasal analizlerin yapilmasi konusunda sagladig: finansal destekler i¢in
Oz-Ege Thtiin San. Tic. AS’ye, arastirmanin planlanmasi, yiirtitiilmesi ve degerlendirilmesi asamasindaki tiim
katkilarindan dolay1 Dog. Dr. Dursun KURT a tesekkiir ederim.
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Cizelge 2. Basma (OZE B1) ¢esidinin verim, randiman, gelir ve kimyasal 6zellikleri

16 Mayis
Dikim tarihi (DT) 31 Mayis
13 Haziran

Sira arasi (SA) 40

16 Mayis 30

31 Mayis 30
DT x SA 40

Sira tizeri (SU)

16 Mayis
) 31 Mayis
DT x SU
13 Haziran
30
} 40
SA x SU
50
16 Mayis 30
40
50
31 Mayis 30
40
DT x SA x SU
50
13 Haziran 30

40

50

2108.33 a
2094.69 a
1724.66 b
1920.71 b
2294.89 a
1712.08 ¢
1843.09 ¢
2514.82 a
1967.09 bc
1867.91 bc
2532.94 a
1883.23 bc
2051.14 b
1836.92 ¢
1285.93 d
8 220093 a
12 1920.78 b
16 1805.97 c
8 2348.83 a
12 212025 b
16 1855.92 cd
8 243756 a
12 1926.44 ¢
16 1920.08 ¢
8  1816.40 cde
12 1715.66 de
16 1641.92 e
8 223941 b
12 1868.82 ¢
16 165391 d
8 2433.05 a
12 2282.76 ab
16 2168.87 b
8 193034 ¢
12 1610.78 d
16 1595.14 d
8 2103.13 c-i
12 1994.23 e-i
16 1431.90 k-n
8  2665.92 ab
12 2479.46 bc
16 2399.08 bcd
8  2277.43 b-f
12 1887.07 f-j
16 1736.77 i-l
8 224572 cqg
12 1551.44 j-n
16 1806.58 h-k
8 2899.90 a
12 2461.16 bc
16 2237.76 c-g
8 2167.07 c-h
12 1766.73 ijk
16 1715.88 i-m
8  2369.38 b-e
12 2060.80 d-i
16 1723.23 i-m
8  1733.33 i-l
12 1907.65 f-j
16 1869.77 g-j

73.25
72.59
61.41
68.97
69.48
68.80
71.45
75.01
73.29
75.09
69.61
73.07
60.37
63.83
60.03
67.24
70.36
69.65
71.05
75.64
73.06
72.39
72.13
73.26
58.28
63.31
62.63
68.65
69.71
68.55
65.48
71.84
71.13
67.58
69.53
69.27
68.45
72.22
73.68
72.42
74.34
78.26
72.26
80.36
67.23
75.88
73.59
75.80
66.43
74.28
68.13
74.85
68.51
75.85
61.63
63.31
56.16
57.59
66.89
67.01

8  1346.51 Imn 55.64

12 1178.53 n
16 1332.75 mn
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59.72
64.73

[@alf<t]

a-f

a-e

abc

6750.90
6333.75
5536.16
6069.21
7268.79
5282.81
5916.31
8072.56
6263.81
5707.18
7837.29
5456.78
6584.15
5896.51
4127.83
6831.61
6064.74
5724.46
7539.73
6806.01
5906.95
7124.45
5880.94
5995.87
5830.66
5507.27
5270.55
7105.49
5905.13
5197.03
7516.63
7327.65
6962.08
5872.72
4961.44
5014.26
6751.05
6401.48
4596.41
8557.59
7959.05
7701.05
7310.56
6057.48
5423.38
6959.71
4698.74
5463.11
8428.31
7900.33
7183.22
5985.32
5043.74
5341.28
7605.70
6615.17
5531.57
5564.00
6123.56
6001.96
4322.28
3783.09
4278.12

a 974
b 853
c 6.05
b 9.13
a 7.52
c 7.67
cd 10.38
a 9.72
bc 9.10
d 1047
a 7.10
d 8.02
b 654
cd 5.73
e 5.89
a 8.46
b 810
c 7.76
a 10.04
b  10.00
c 917
ab 8.26
c 8.59
c 874
cd 7.09
cd 5.69
d 538
a 942
b 931
c 8.67
a 7.30
a 17.66
a 7.60
b 8.67
c 7.32
c 7.02
c-h 10.90
e 10.73
l-o 9.52
a 8.96
abc 10.60
a-d 9.61
b-f 10.25
g-k 8.68
i-n 8.38
c-g 9.97
l-o 11.20
i-n 10.24
ab 6.57
abc 6.97
c-g 7.78
g-k 8.26
k-n 7.60
j-n  8.19
a-e 7.38
d-i 5.99
h-m 6.26
h- 6.38
f-k 5.40
g-k 5.40
mno 7.51
o 5.68
no 4.48
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1.34
1.61
1.29
1.24
1.43
1.57
1.28
1.44
131
1.33
1.72
1.77
1.11
1.13
1.62
1.28
1.41
1.55
1.26
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