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Abstract

Turkey’s soils are generally alkaline and calcareous. Approximately 70-90% of the phosphorus applied to the
alkaline and calcareous soils phosphorus (P) becomes unavailable forms by plants. Therefore, there is a need for
forms of fertilizer that can provide greater uptake of phosphorus fertilizers by plants. However, there is not
enough study about the effect of organomineral fertilizer and chemical fertilizer applications on the soil P
content. The aim of this study was to determine the effect of chemical (DAP; 18% N, 46% P.0Os) and
organomineral (OMG; OM 15%, N 8%, P20s 20%, SO3 10%, 10% Humic + Fulvic acid) on available P in soils.
The experiment was designed as a randomized plot design with three replications. Soil samples were taken on 1,
15, 3, 60, 90. Days, and the available P contents were determined in soils. According to the obtained data, the
high average available P content of the soils was obtained in the samples taken on the 1st day and the lowest on
the 90th day. The available P content in the soils decreased with by the time. The effect of fertilizer forms (OMG
and DAP) on the average available P content of soils was statistically significant at p <0.01 level. When DAP
fertilizer and OMG fertilizer were compared, depending on time the available P contents of the soils were 16-
21% higher in OMG fertilizer applications. However, detailed studies in different ecologies are needed.

Keywords: Organomineral fertilizer, chemical fertilizer, phosphorus, calcareous soil.

Yiiksek Kirecli Bir Topraga Organomineral Ve Kimyasal Giibre Uygulamasinin
Almabilir Fosfor I¢erigine Etkisi

Ozet

Tiirkiye topraklar1 genellikle alkalin ve kireglidir. Alkalin ve kiregli topraklara uygulanan fosforun yaklasik %
70-90 bitkilere alinamaz hale doniismektedir. Bu nedenle, fosforlu giibrelerin bitkiler tarafindan daha fazla
alimimi saglayabilecek giibre formlarina ihtiyag vardir. Ancak organomineral giibre ile kimyasal giibrelerin
topraklarda alinabilir igerigi konusunda yeterli ¢alisma yoktur. Bu g¢alismanin amaci; topraklara uygulanan
fosforlu kimyasal (DAP; % 18 N, %46 P,0s) ve organomineral (OMG; OM % 15, N % 8, P20s % 20, SO3 % 10,
% 10 Humik+Fulvik asit) giibrelerin zamana bagli olarak topraklarda alinabilir fosfor igerigine etkisini
belirlemektir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurul mus olup, 1, 15, 30,
60 ve 90. giinlerde toprak ornekleri alinarak alinabilir P igerikleri belirlenmistir. Elde edilen verilere gore,
topraklarin ortalama P igerigi, en yiiksek 1. giinde, en diisiik ise 90. giinde alinan 6rneklerde elde edilmis olup
zamana bagl olarak topraklarda alinabilir P icerigi azalmistir. Topraklarin ortalama alinabilir P icerigine giibre
formalarinin (OMG ve DAP) etkisi istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. DAP giibresi ile
OMG giibresi karsilastirildiginda, OMG giibresi uygulamalarinda zamana bagli olarak topraklarin alinabilir P
icerigi %16-21 daha yiiksek bulunmustur. Ancak bu konuda farkli ekolojilerde detayli ¢alismalara ihtiyag
vardir.

Anahtar sézciikler: Organomineral giibre, kimyasal giibre, fosfor, kire¢li toprak.

Giris

Tirkiye’de tarimsal tretimi kisitlayan en 6nemli toprak faktorleri yiiksek pH, kire¢ ve diisiik organik madde
icerigidir. Bitki besleme ve toprak verimliligi agisindan ideal toprak pH’s1 6.0-7.5 arasinda, kireg igerigi %5 ‘in
altinda, organik madde igerigi ise % 3’iin lizerinde olmalidir. Topraklarin pH ve kireg iceriginin yiiksek, organik
madde iceriginin diisiik olmasi topraklarda fosforun ve mikro besin elementlerinin (Fe, Zn ve B vb) bitkiler
tarafindan alinamaz forma doniismesine, azotun ise gaz formuna doniiserek ugmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye topraklarinin % 81°nin pH degeri 7.0’den fazla (Usta, 1995), % 63’niin pH degeri 7.5’ten bilyiiktiir
(Eyiipoglu, 1999).Topraklarin pH degerinin yiiksek olmasi bitki besin maddelerinin bitkiler tarafindan alimini
azaltmakta makro (P) ve mikro bitki besin maddelerinin (Fe,Cu, Zn ve B vb.) topraklarda alinamaz konuma
doniismesine neden olmaktadir.

Tiirkiye topraklarinin % 25.14’niin kireg igerigi % 5-15, % 16.65’nin kire¢ igerigi %15-25 ve % 16.83’niin kireg
icerigi >% 25°tir. Turkiye topraklarmin % 58.6’nin kire¢ icerigi %5’ten yiiksektir (Eyiipoglu, 1999).
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Topraklarin kireg igerigi arttikga bitki besleme sorunlari baglamakta ve uygulanan besin maddelerinin bitkiler
tarafinda alinabilirligi azalmaktadir. Topraklarin kire¢ igerigini fazla olmasi azotlu giibrelerin amonyak formuna
doniiserek atmosfere gaz seklinde ugmasina, fosforun ve mikro elementlerin ise kireg ile reaksiyona girerek
bitkiler tarafindan alinamaz konuma doniismesine neden olmaktadir (Turan ve Horoz, 2012).

Ulkemizde Toprak ve Su Kaynaklari Ars. Ens. tarafindan1990’li yillarda yapilan arastirmada, Tiirkiye
topraklarinin % 65°nin organik madde igerigi % 2’nin altinda, % 88’nin organik madde igerigi ise %3’lin altinda
oldugu rapor edilmistir (Eyiipoglu, 1999). Yine 2011-2014 yillar1 arasinda 10 bin adet toprakta yapilan
analizlerde topraklarimizin % 99’nun organik madde igeriginin %3’ten daha az oldugu bildirilmistir (Gligdemir,
2006).

Topraklarn pH ve kire¢ igeriginin yiiksek, organik madde iceriginin diisiik oldugu topraklara uygulanan
fosforun ancak, % 10-30 bitkiler tarafindan alinabilirken, % 70-90° 1 bitkiler tarafindan alinamaz konuma
doniismektedir. Topraklarda fosfor fiksasyonunu azaltmak ve bitkiler tarafindan topraklardan fosfor alimini
artirabilmek icin yiiksek pH degerine sahip (pH>7.5) topraklarin pH degerinin diisiiriilmesi, kirecli topraklara
kiikiirt uygulanmas1  ve topraklarin organik madde igeriginin artirilmasi gibi uygulamalarin etkili olacag:
vurgulanmaktadir (Giines ve ark., 2000).

Karaca ve ark. (2006), gidya ve giibre (NP) uygulamasiin topraklarin mikrobiyolojik 6zelliklerinin iizerine
etkisi konusunda yaptiklari inkiilbasyon denemesinde, gidya ve giibrenin birlikte verildigi uygulamalarda
topraklarin organik madde igeriginin, mikrobiyal biyokitlenin ve enzim aktivitesinin olumlu yonde arttigini rapor
etmistir. Ayni ¢alismada gidya ve giibre uygulamasi ile tireaz, fosfataz, 3-glukosidaz enzim aktivitelerinin arttigt,
bu artislarm toprak kalitesini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir.

Coteli ve ark. (2008), Elbistan linyitinden tiretilmis ¢esitli humatlar ve organik kdkenli organomineral giibrenin
(8-6-1-8) sera kosullarinda yetistirilen musir bitkisinin kék ve govde gelisimine etkisi konusunda yaptiklari
calismada, organomineral giibrenin bitki gelisimine daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Edirne’de kuru kosullarda Selimiye kislik ekmeklik bugday cesidi kullanilarak yiiriitillen ¢aligmada, farkl
kimyasal taban giibreleri ve degisik oranlarda NPK+S iceren organomineral giibreler kullanilmis ve hepsine
ilkbaharda tist giibre olarak kardeslenmede 15 kg/da iire, sapa kalkma devresinde de %33 N igeren 15 kg/da
Amonyum Nitrat giibresi verilmis, 12N:12P:0K+12S igerikli organomineral giibre uygulamasindan 636 kg/da
ortalamayla en yiiksek tane verimi elde edilmistir (Siizer ve Culhact, 2017).

Farkli organik giibre uygulamalar ile toprakta bulunan fosforun aktivitesi konusunda yapilan calismada;
topraklara uygulanan organik maddenin ayrismasi ile ortaya ¢ikan organik asitlerin; asit topraklarda bitkiler
tarafindan alinamaz konumda olan AI-P ve Fe-P bilesiklerini, alkalin topraklarda Ca-P bilesiklerini aktive
ettigini, boylece toprak cozeltisinde bitkiler tarafindan almabilir P miktarini artmasina neden oldugu ifade
edilmistir (Zhang ve ark., 2009).

Bitkilerin beslenmesinde mutlak gerekli olan besin maddesinden birisi fosfor (P)’ dur. Fosfor bitkide cereyan
eden sayisiz fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlarda gorev almakta ve optimum bitki gelisimi igin bitki kuru
agirhiginin yaklasik % 0.25-1.00’sini olusturmasi gerekir (Alparslan ve ark., 1998). Bitkiler fosforu temelde orto
fosfat anyonu seklinde alirlar. Topraklarda pH 7,1’den diisiik olursa bitkiler primer ortofosfat (HoPO.), pH
7,1°den yiiksek olursa sekonder ortofosfat (HPO42) anyonlar1 formunda alinirlar (Lindsay, 1979).

Topraklarin organik madde igerigini artirabilmek i¢in koruyucu toprak isleme, aniz artiklarinin topraga
karistirilmasi, cesitli organik materyallerin (leonardit, hayvan giibresi, kompost vb.) uygulanmasi, yesil
giibrelemenin yapilmasi ve organomineral giibre kullaniminin yayginlastirilmasi gereklidir.

Organomineral giibreler (OMG); kimyasal giibreler ile organik materyallerin (kompost veya leonardit) belli
oranlarda teknigine uygun olarak karisimi ile elde edilmektedir. Erdal (2018), organomineral giibrelerde bitki
besin maddelerinin bir kisminin organik maddeye baglanmasi nedeniyle besin maddesi kayiplarmin ve topraklar
tarafindan alinamaz konuma donlisme oraninin azaldigini, boylece organik giibrelerin verim ve kaliteyi
artirdigin1 rapor etmistir. Ayni1 zamanda, tilkemizde organomineral giibrelerin etkinligi ve topraklardaki
reaksiyonlar1 konusunda detayli ¢caligmalara ihtiyag oldugunu vurgulamstir.

Bu calismanin amaci, pH degeri 8.03, kireg icerigi %53 ve organik madde igerigi %1.7 olan bir topraga;
organomineral (OMG; OM % 15, N % 8, P20s % 15, SO3 % 10) ve kimyasal giibre (DAP; N % 18, P2,05 % 46)
uygulayarak zamana baglh olarak topraklarda alinabilir P igerigini degisimini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan toprak ve giibrelerin ozellikleri

Bu calismada, alkalin (pH; 8.03), yiiksek kiregli (CaCOs; % 53) ve diisiik organik madde (OM) igerigine sahip
toprak (OM; % 1.7) materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada Organomineral (OMG; 8-20) ve
diamonyumfosfat (DAP) giibreleri kullanilmistir. Organomineral giibresi % 15 organik madde, % 8 azot, % 20
P20s, %10 SO3, % 10 Humik+Fulfik Asit icermekte olup leonardit esasl bir OMG giibresidir. DAP giibresi %18
azot ve %46 P,0s igermektedir.
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Denemenin kurulmast ve yiiriitiilmesi

Denemede pH degeri 8.03, kireg icerigi % 53 toprak kullanilmistir. Deneme i¢in kullanilacak topraklar 2 mm
elekten gecirildi, 1 kg toprak alabilen saksilara kondu. Topraklara 0, 5, 10 ve 20 kg fosfor (P)/da hesabina goére
fosfor uygulandi. Denemede kullanilan kimyasal giibre DAP (P20s % 46, N %18 igerir) ve organomineral giibre
(OMG; OM % 15, N % 8, P205 % 15, SO3 % 10, % 10 Humik+ fulvik asit ) 250 ml suda eritilerek topraklara
uygulandi. Uygulama sirasinda biitiin topragm su ile islanmasi saglandi. Denemenin 1.,15., 30., 60. ve 90.
giinlerinde ornekler alinarak, topraklarda bitkilere almabilir P belirlendi. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore saksilarda ti¢ tekerriirlii olarak yiirtitiildi.

Toprak orneklerinde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analizler

Toprak biinyesi bouyoucus hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Bouyoucus, 1951). Toprak reaksiyonunu ve
EC, saturasyon ¢amurunda pH metre ve EC cihazi ile yapilmistir (Thomas, 1996). Toplam kire¢ miktari;
Scheibler Kalsimetresi ile Allison and Moodie (1965) tarafindan 6nerilen yonteme gore yapilmigtir. Toprak
organik madde igeri Walkley-Black yontemine gore yapildi (Nelson ve Sommers (1996) . Topraktaki yarayish
fosfor icerigi, Olsen ve ark. (1954), tarafindan 6nerilen yonteme goére belirlenmistir.

Istatistik degerlendirme

Arastirmalar sonucunda elde edilen verilerin varyans analizinde ANOVA testi kullanildi, elde edilen verilerin
ortalamalar1 arasindaki farklarin belirlenmesinde p<0,05 diizeyinde ¢oklu karsilastirma testi olan Tukey testi
uygulanmistir. Analizlerde JMP 7.0 istatistik programi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma Kullanilan Topraklarinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Denemede kullanilan topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topraklarin 6zellikleri

Toprak  8.03 0.06 54 53 1.7 2639 35

Denemede kullanilan topraklarin 6zellikleri gizelge 1’de goriildiigii gibi; topraklarin pH degeri 8.03 olup orta
alkalin, kireg icerigi % 53 olup ¢ok fazla kirecli sinifindadir. Denemede kullanilan topraklar organik madde
icerigi (%1.7) bakimindan siniflandirildiginda ise az siifindadir (Giigdemir, 2006).

Kimyasal (DAP) ve Organomineral Giibre (OMG) Uygulamasinda Topraklarin Alinabilir P Icerigi
Arastirmada giibre formu olarak DAP (18-46, % 18 N, % 46 P,Os) ve OMG (8-20, % 8 N, % 20 P20s, % 15
OM, % 10 SOs3) giibreleri kullanilmistir. Farkli giibre form ve dozlarinin zamana bagimli olarak alinabilir P
icerigine etkisine ait istatistiksel degerlendirmesi ve dnem diizeyleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli giibre form ve dozlarmin zamana bagli olarak alinabilir P icerigine etkisine ait istatistiksel
degerlendirme

Serbestlik Der. 3 1 4 12 3 4 12 78 0.06
Kareler Ort. 2925.19 403.33 185.55 34.87 66.68 3.93 3.99 1.54
*:p<0.05 diizeyinde, **;p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Zaman x Form x Doz interaksiyonlarina ait ortalamalar ve Zaman x Form interaksiyonlarina ait ortalamalar
Cizelge 5°de verilmistir. Buna gore Uglii interaksiyon ortalamalari “a” degerinden “s” degerine kadar
degismektedir. Yine, ikili interaksiyonlar; Zaman x Form interaksiyonlarina ait ortalamalar “A” degerinden “G”
degerine kadar degismektedir. Bu da uygulama formlar1 arasinda oOnemli varyasyonlarin oldugunu
gostermektedir. Genel olarak, OMG ve DAP giibresi uygulanan topraklarda almabilir P igerigi, fosforlu giibre
uygulanmayan kontrol topraklarina gore daha yiiksektir (P<0.01). Topraklar1 almabilir P igerigi uygulama
dozuna bagl olarak da artis gostermistir (p<<0.01).

Topraklarin zamana bagh olarak aliabilir P igerigi Cizelge 3’de verilmistir. Iki giibre formunun zamana bagl
olarak ortalama degerleri alindiginda, topraklarda alinabilir P igerigi baslangicta en yiiksek olup zaman
ilerledikge azalmaktadir. Topraklarin alinabilir P igerigindeki azalma istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde
o6nemli bulunmustur (Cizelge 2 ve 3)
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Cizelge 3. Topraklarin alinabilir P i¢eriginin zamanla degisimi

1 21.85a
15 19.22b
30 17.73c
60 16.02d
90 14.74e

Zaman p<0.01. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p<0.05)

Topraklarda fosforun farkli formlarda bulunmakta olup, topraklarda NaHCOs ile ekstrakte edilebilen fosforun
yiiksek ve diisiik pH kosullarinda farkli fosfat formlarini olusarak zamanla azalmaktadir (Yusran, 2010; Saltali
ve Nedirli, 2021). Kashem ve ark. (2009), labil-P olarak nitelendirilen (Suda ¢6ziinebilir P ve NaHCOj3 ile
ektrakte edilebilir P) P fraksiyonlarinin zamanla azaldigini, buna karsin bitki besleme agisindan daha az labil
olarak degerlendirilen NaOH ve HCI ile ektrakte edilebilir P fraksiyonlarin ise arttigini saptamistir.

Topraklara farkli giibre formunda P uygulamasinin, topraklarin ortalama alinabilir P icerigine etkisi istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkh formlarm, alinabilir P miktar1 (mg kg?) iizerine ayr1 ayn etkileri

OMG 19.74a

DAP 16.08b
Form p<0.01. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p<0.05)

Elde edilen verilere gore farkli giibre formlarin ortalama degerleri dikkate alindiginda, giibre formlari arasinda
almabilir P farki 3.66 mg kg™’ olup iki form arasinda % 18.5 fark vardir. Bu durum, DAP ile uygulanan P’un
toprak bilesenleri ile zamanla reaksiyona girerek bitkilere alinamaz hale doéniistiigii, OMG uygulandiginda ise
bitkilere alinmaz hale donlisme oranmin daha az olmasindan kaynaklanabilir. Ayn1i zamanda, OMG
uygulamasinda giibrenin toprak ile temas yiizeylerinde mikrobiyal aktivitenin artisina ve fosfor adsorbe
yiizeylerin organik bilesikler ile maskelenmesi de etkili olabilir. Farkli organik kokenli materyallerden elde
edilen organomineral giibrenin (8-6-1-8), kimyasal giibrelere gore daha etkili oldugu bildirilmistir (Coteli ve
ark.,2008; ), Ahmed et al. (2019), ise fosfor iceren kimyasal giibrelerin hayvan giibreleri ile kombine edilerek
uygulanmasi sonucu topraklarda alinabilir P igerigini arttigini bildirmiglerdir. Organik giibreler ile mineral
giibrelerin deneme materyali olarak kullanildig1 farkli g¢alismalarda; mineral giibrelemenin mikrobiyal
populasyonu etkilemedigini (Cruz et al. 2009), organik kokenli giibrelerin ise mikrobiyal popiilasyonu ve
aktiviteyi artirdigini (Biinemann et al. 2004; Hamel et al. 2006). Topraklara giibreleme amagl olarak uygulanan
fosforu hizli bir sekilde fikse edebilen topraklara, organik maddenin uygulanmasi ya da fosforlu giibrelerin
organik bilesikler ile karigtirilarak uygulanmasiyla, topraklarda bitkiler i¢in alinabilir P igeriginin arttig1 rapor
edilmistir (Guppy and Menzeis, 2005). Farkli giibre formlari ve dozlar1 uygulamalarinda, zamana bagh olarak
almabilir P icerigindeki degisim Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Farkli giibre formlari ve dozlar1 uygulamalarinda, zamana bagli olarak alinabilir P degisim

Zaman OMG DAP

Okgda!l 5kgda' 10 kgda- 20 kgda!  Ort. 0 kgda~ 5 kgda- 10 kgda- 20 kgda- Ort.

1 1 1 1 1

1. 8.15s 15.81-0 31.44c-e  40.32a 23.9A 8.15s 12.8n-r  21.541-k  36.54ab 19.8C
15. 11.80-s 14.6m-p 28.33e-g = 34.83bc 21.5B 8.15s 11.80-s 18.91kl 28.91d-g 16.9DE
30. 8.04s 13.2n-g = 25.05g-1 32.49b-d  19.7C 8.04s 10.2g9-s = 18.87kl 25.86f-h  15.8EF
60. 8.15s 11.3p-s 21.311-k 29.47d-f  17.6D 8.15s 9.20g-s 16.54l-n  24.05h-j 14.5FG
90 8.03s 10.8p-s 18.57k-m  26.64f-h  16.0DF  8.03s 9.01rs 15.771-0 = 20.96jk 13.4G
Ort. 8.83G 13.18E 24.94C 32.75A 8.10G 10.62F  18.33D 27.26B

Kiigiik harfler interaksiyon gruplarini, biiyiik harfler ise gruplarin ortalamalarini ifade etmektedir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda
fark yoktur. *; p<0.05 diizeyinde, **;p <0.01 diizeyinde 6nemlidir. Ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (Tukey p<0.05).

Her iki giibre formu ve dozunda zamana bagl olarak ortalama alinabilir P icerigi baslangicta en yiiksek olup
zaman ilerledik¢e azalmaktadir. Topraklarin alinabilir P icerigine farkli giibre formlari, doz ve zamanin kombine
etkisi Cizelge 5°de verilmistir. Arastirmada, 3’li interekasiyon bakimindan yapilan istatiksel analizler
sonucunda, zaman X doz x form interasiyonun p<0.05 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 5). Topraklarin
almabilir P igerigi en yiiksek 1. giinde alman topraklarda (OMG;23.9, DAP;19.8 mgkg™) elde edilirken, en
diisiik P icerigi ise 90 giinde alan topraklarda (OMG;16.0, DAP;13.4 mgkg™ ) bulunmustur. Giibre formlari

121

Turkish Joumnal of Agriculture - Food Science and Technology
Tiirk Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi
International Peer-Reviewed Journal | ISSN: 2148-127X
www.agrifoodscience.com
Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)




FURJAF

3 International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology
— - TURJAF 2023

ortalamalarinin zamanla degisimi incelendiginde, 1. 15. 30. ve 60. ve 90. giinlerde ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir.

Ornek alinan tiim zamanlarda, OMG giibre uygulamalarinda topraklarda almabilir P igerigi, DAP giibre
uygulamasinda elde edilen P igerigine gore daha yiiksektir. OMG giibre uygulamasinda 30. giinde topraklarin
alnabilir P icerigi ile DAP uygulamasinda ise 1. giinde aliabilir P igerigi istatistiksel olarak farksiz olup aym
grupta yer almaktadir. Benzer durum, OMG uygulamasinda 90. giinde topraklarin almnabilir P igerigi ile DAP
uygulamasinda 15 ve 30. giinde alinan topraklarin alinabilir P igerigi igin de gegerlidir. Bu durum, OMG ve DAP
giibre uygulamalar1 karsilastirildiginda, topraklarda alinabilir P igeriginin bitkilerin alamayacag1 forma doniisme
olasiligmin DAP giibresi uygulamasinda hizli, OMG giibre uygulamasinda daha yavas oldugunu gostermektedir.
OMG uygulamalarinda P adsorpsiyonun yavas olmasi, OMG giibresinin %15 OM, %10 SOz ve % 10 Humik+
fulvik asit icermesi nedeniyle, toprak bilesenlerinin adsoprsiyon yiizeyleri i¢in organik bilesiklerin fosfor
iyonlari ile rekabete girmesinden kaynaklanabilir.

Yiksek pH ve kirecli topraklarda serbest hale gelen P iyonlar1 daha hizli bir sekilde toprak bilesenleri (kireg, kil,
oksit bilesikleri vb) ile reaksiyona girmekte ve zamanla c¢okelerek bitkiler tarafindan alinamaz hale
gelebilmektedir. Boylece topraklara uygulanan P’lu giibreleri bitkilerin kullanin etkinligi azalmaktadir. Farkli
ozelliklere sahip topraklara fosfor uygulanarak yapilan ¢aligmalarda, topraklarda zamanla alinabilir P igeriginin
azaldig1 bildirilmistir (Lindsay, 1979; Mengel ve Kirby, 2001). Topraklarda alinabilir P igeriginin zaman bagh
olarak degisimi konusunda yapilan diger bir ¢alismada, uygulanan fosforun zamana (30., 60., 90., 120., 150. ve
180. giin) bagh olarak azaldigi, 30. giinde en yiiksek, 180. giinde en diisiik oldugu saptanmustir (Sharpley ve
ark., 1989). Kirecli topraklara uygulanan fosforun topraklardaki reaksiyonlarinin arastirildig bir ¢calismada ise,
uygulanan fosforun Ca-fosfatlar seklinde c¢okeldigi, ¢okelme siirecinde 6nce di-kalsiyum-fosfat-dihidrat gibi
¢oOziinebilir formlara, zamanla daha zor ¢6ziinebilen okta-kalsiyum-fosfat ve tri-kalsiyum-fosfat formlarina, en
sonunda ise hidroksi-apatit formuna doniistigi bildirilmistir (Lindsay, 1979). Topraklarin alinabilir P igerigi
toprak pH’s1, Fe+Al oksitler, kire¢ icerigi, kil tipi ve miktar1 gibi faktorler etkilemektedir. Yiiksek pH degerine
sahip topraklarda fosfor Fe+Al oksitler ve kireg ile reaksiyona girerek alinamaz konuma doniismektedir (Kuo,
1990).

OMG giibresi ile DAP giibresi uygulamasinda zamana bagli olarak topraklarda alinabilir P icerigindeki degisim
% olarak karsilastirildiginda; OMG giibresi uygulanan topraklarda almabilir P igerigi DAP giibresine gore; 1.
ginde %17.15, 15. giinde % 21.4, 30. giinde % 19.8, 60. giinde % 17.6 ve 90. giinde %16.2 daha yiiksek
bulunmustur. Orta alkalin ve ¢ok fazla kiregli topraklarda elde dilen bu verilere gore, P’lu giibreler OMG
formunda uygulandiginda DAP giibresine gore topraklarin almabilir P igerigi %16-21 arasinda daha fazladir. Bu
durum, yiiksek kirecli ve alkalin topraklara uygulanan OMG giibresinin, DAP giibresine gore daha fazla
almabilir fosfor saglayabilecegini yansitmaktadir.

Diger taraftan, hafif tekstiirlii topraklarda ise alinabilir P, yiizey sulama sular1 yada toprak profilinde derine sizan
sular ile yikanma riski tasimaktadir (Hussain ve ark., 2021). Boyle risk durumlarinda, bitkilerin fosfor ile
beslenmesi acisindan OMG giibre uygulamalarinda, DAP giibresine gore yaklasik %18 daha az giibre
uygulamasi alternatifi degerlendirilebilir. ~ Daly ve ark. (2001), organik madde ile peat topraklarmin P
adsorpsiyon kapasitesi arasinda negatif bir iligkinin oldugunu, organik maddenin topraklardaki P adsorpsiyonunu
engelleyebilecegini belirtmis ve peat topraklarmin diisiik adsorpsiyon kapasitelerini bu topraklarin sahip oldugu
yiiksek organik madde ile iliskilendirmislerdir.

Sonuglar Ve Oneriler

Bu ¢alismada, alkalin ve ¢ok fazla kirecli topraklara kimyasal (DAP) ve organomineral (OMG) giibre formunda
P uygulamasinin, zamana bagli olarak topraklarin alinabilir P igerigine etkisi aragtirilmigtir. Topraklarin ortalama
P icerigi, en yiiksek 1. giinde, en diisiik ise 90. giinde alinan 6rneklerde elde edilmis olup zamana bagli olarak
topraklarda almabilir P igerigi azalmistir. Topraklarin ortalama alinabilir P igerigine giibre formalarinin (OMG
ve DAP) etkisi istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur.

DAP giibresi ile OMG giibresi karsilastirildiginda, OMG giibresi uygulamalarinda zamana bagli olarak
topraklarin alinabilir P igerigi %16-21 daha yiiksek bulunmustur. Orta alkalin ve ¢ok fazla kiregli topraklarda
elde dilen verilere gore; topraklara OMG formunda P’lu giibre uygulamasi planlandiginda, kimyasal giibrelere
gore daha az P,0Os uygulamasi onerilebilir. Ancak, farkli toprak kosullarinda ve ekolojilerde bu oran degisebilir.
Bu nedenle, farkli iklim ve toprak kosullarinda tarla denemelerinin yapilmas: ve elde edilen sonuglara gore
oOnerilerin yapilmasi gerekir.
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