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Abstract

Different nitrogen (0, 4, 8, 12, 16 and 20 kg da-1) fertilizer doses were applied to Pehlivan and Bezostaja-1 bread
varieties in a split plot experimental design under Elazig climate conditions in the 2020-2021 wheat growing
season. The aim of the study was to investigate the effects of nitrogen fertilizer doses on grain quality
characteristics of bread wheat varieties. In the research, grain quality characteristics such as thousand grain weight,
protein, starch, ash, oil, moisture, gluten and fiber ratios of bread wheat varieties were examined. In the study, the
differences between the varieties in terms of thousand grain weight and ash content were found to be statistically
significant. Other examined characteristics did not create statistical differences among bread wheat varieties.
While the Bezostaja-1 variety had a higher value than the Pehlivan variety in thousand grain weight, it was
determined that the Pehlivan variety had a higher value in ash ratio. It was determined that the differences between
the varieties were not significant in terms of other characteristics examined. The different nitrogen doses applied
had a statistically significant positive effect on all the characteristics examined except oil ratio. Among the
examined traits, higher values were obtained in 20 kg da-1 nitrogen application for thousand grain weight, ash
ratio, moisture ratio values. In terms of protein ratio, starch ratio, gluten ratio and fiber ratio, 16 kg da-1 nitrogen
application was considered to be statistically more suitable.
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Farkh Azot Dozlarin Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Kalite Kriterlerine Etkileri
Ozet

Farkli azot (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg da™!) giibre dozlar1 Pehlivan ve Bezostaja-1 ekmeklik gesitlerine uygulayarak
2020-2021 yilarinda bugday yetistirme sezonunda Elaz1g iklim kosullarinda boliinmiis parseller deneme deseninde
yiiriitiilmiistiir. Calismada ekmeklik bugday cesitlerinin tane kalite 6zeliklerine azot giibre dozlarinin etkisinin
arastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane agirligi, protein, nisasta, kiil, yag,
nem, gliiten ve lif oranlarini gibi tane kalite 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada incelenen 6zelliklerden bin tane
agirhig ve kiil oran1 yoniinden gesitler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak dnemli bulunmustur. Incelenen diger
ozellikler ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiksel farkliliklar olugturmamistir. Bin tane agirliginda
Bezostaja-1 cesidi Pehlivan cesidinden daha yiiksek degere sahip olurken, kiil oraninda Pehlivan ¢esidinin daha
yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir. Incelenen diger dzelikler yoniinden cesitler arasinda farkliliklarin
onemli olmadig1 belirlenmistir. Uygulanan farkli azot dozlari incelenen o6zelliklerden yag orani hari¢ diger
ozellikler {izerinde pozitif yonde istatistiksel olarak dnemli etkide bulunmustur. Incelenen zelliklerden bin tane
agirhg, kiil oran1, nem oram degerleri i¢in 20 kg da™! azot uygulamasinda daha yiiksek degerler elde edilmistir.
Protein orani, nigasta orani, gliiten orani ve lif orani yoniinden 16 kg da-1 azot uygulamasmin istatiksel olarak
daha uygun oldugu diistinilmiistiir.

Anahtar kelimeler: ekmeklik bugday, azot dozlari, kalite kriterleri, bin tane agirligi, protein orani
Giris

Beslenme sorununun ¢6ziimii insanligin hayat miicadelesi olmustur, onceleri dogada bulduguyla yetinen insan,
sonralar1 toplayicilik ve yetistiricilikle gida teminini siirdiirmiistiir. Yerlesik diizene gecilmesiyle bitki
yetistiriciligi yayginlasmaya baslamistir. Her gecen giinde bitki yetistiriciligindeki yeni teknikler ve uygulamalar
verim artisa firsat yaratmistir. Diinya iizerinde en fazla ekim alanina sahip olan bugday bitkisi iizerinde yapilan
arastirmalarda da siireklilik arz etmektedir. Bugday, diinyada iiretim ve tiiketim y6niinden birinciligini korumaya
devam etmekte ve gelecekte de onceligini devam ettirecegi ongoriilmektedir. Tiketici, firinci, degirmenci ve
uiretici bugday1 kullanan zincirin halkasini olusturmaktadir. Bir bugday tanesi yaklasik olarak %8-15 oraninda
protein, %65-75 oraninda nisasta, %1.5 oraninda yag, %1-1.5 oraninda seker ve %1-2 oraninda kiil igermektedir.
Tanenin barindirdig1 protein, karbonhidrat ve yag disinda onemli vitaminler de bulunmaktadir (Kiin, 1988).
Bugday bitkisi kalite kriterlerine gore ekmeklik ve makarnalik olarak gruplandirilmaktadir (Bilgicli ve Soylu,
2016). Ekmeklik, makarnalik ve biskiivi i¢in tiretilen bugdayin 6zellikleri birbirinden farkli olmaktadir. Ekmeklik
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bugdayda kaliteye etki eden en 6nemli faktor gliiten miktar: ve protein oranidir. Bugdayda kaliteyi belirleyen
teknolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikler iizerinde toprak ve iklim gibi ¢evre sartlart Gnemli rol oynamaktadir
(Dick ve ark. 2016)). Bu sebepten otiirii, yeni gelistirilen ¢esit veya hatlarin kalitesinin tam anlamiyla
degerlendirme saglayabilmesi igin farkli gevrelerde yetistirilmesi gerekmektedir (Karaman ve ark., 2012).
Bugdayda kalite kriterleri ekolojik ¢evre, iklim, toprak 6zellikleri, sulama, giibreleme gibi uygulamalara etkilesim
icindedir (Sobolewska ve ark., 2020). Tiim bitki yetistiriciliginde oldugu gibi bugday bitkisi i¢in giibreme verim
ve kaliteyi artirici bir elementtir. Bugdayda yaprak piiskiirtme yoluyla azot uygulamasi, unlarin protein igerigini
ve ekmek yapma Ozelliklerini iyilestirmek i¢in en etkili tarimsal araclardan biri olarak kabul edilir. Ancak,
bugdayin tepkisi giibre formuna, konsantrasyonuna, uygulama sikligina, bilylimeye asamasina, yaprak yasi, ayrica
diger morfolojik ve fizyolojik 6zellikler baglidir (Arif ve ark., 2006; Dick ve ark., 2016). Giibreleme, son yillarda
emtia fiyatlarindaki dramatik artiglarin ardindan, iiriin yonetimindeki en pahali girdilerden biri haline gelmistir.
Buna karsilik, giiniimiizde {iriin yetistirme sistemleri hem ¢iftgiler hem de tiim toplum i¢in ekonomik ve gevresel
olarak siirdiiriilebilir olmalidir. Azot bitki iiretimine, ¢evre ve ekolojiye 6nemli katkida bulunmaktadir (Zhang ve
ark., 2015). Azot giibresinin orantisiz ve zamansiz kullanimi sonucunda, diisik N alim, N sizintist ve
denitrifikasyon olusmaktadir (Miao ve ark., 2011; Mohsin ve ark., 2012; Wang ve ark., 2022). Topraktaki fazla
miktardaki azot kalintisinin yagisla toprak asitlenmesine ve yeralti suyunun bozulmasina neden olmaktadir (Lu ve
ark., 2015). Ayrica asir1 N giibresi bitki metabolizmasini da etkileyerek nitrat ve nitrit birikmesi sonucunda
potansiyel olarak insanlarda zarar olusturmaktadir (Galloway ve ark., 2008). Bu ¢alismada, 0, 4, 8, 12, 16, 20 kg
da ! azot dozlar1 Pehlivan ve Bezostaja-1 ekmeklik bugday cesitlerine Elazi§ kosullarinda uygulanarak, azot
dozlarmin kalite 6zelliklerine etkisinin aragtirilmasi amaglanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar
bolgede bugday tarimi yapan iireticiye katki saglamasi yoniinden 6nemlidir

Materyal ve Metot

Yiiriitiilen arastirmada Bezostaja-1 ve Pehlivan ¢esitler kullanilmigtir. Uygulama faktorii olarak azotun (iire) 0, 4,
8, 12, 16, 20 kg da’! dozlar1 kullanilmistir. Toprak hazirligindan hemen sonrasinda ekimle birlikte 5 kg da™! saf
triple siiper fosfor giibresi ve azot dozlarinin yarisi topraga karistirilmistir. Azot dozunun diger yaris1 bitkinin sapa
kalma doneminde uygulanmistir. Arastirma Elazig ilinin bagh Sarili kdyiinde 2020 Kasim-2021-Temmuz aylar1
arasinda yiiriitiilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak, ana parselde ¢esitler alt parselde
giibre dozlart uygulanmistir. Tohum ekimleri 20 cm sira arasi mesafesinde 6 sira ve 3 metre uzunlugunda
kurulmugtur. Ekim 31 Ekim 2020 tarihinde elle yapilmistir. Arastirmanin yiiriitildigii aylara ait bazi iklim
ozellikleri Cizelge 1. verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii donemde Elazig iline ait bazi iklim verileri

Min. Max. Ort.
Kasim 2020 3.4 23.2 8.3 66.8 28.8
Aralik 2020 -7.0 12.5 3.7 78.3 16.6
Ocak 2021 -12.1 12.0 1.1 79.2 10.3
Subat 2021 -9.7 16.8 5.0 59.5 1.0
Mart 2021 -5.9 18.2 6.7 57.4 13.5
Nisan 2021 -1.0 31.1 15.0 443 1.8
Mayis 2021 3.0 36.3 21.1 29.5 1.6
Haziran 2021 10.3 37.3 24.5 26.7 1.7
Temmuz 2021 17.3 42.1 28.9 23.9 0.3

(Anonim, 2024)

Calismanin yiiriitildiigii Elazig ili Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineybatisinda bulunmaktadir. Bolgenin diger illere
gore farkli bir iklim o6zelligine sahiptir. Kislar ise soguk ve yagish, yazlar sicak ve kurak, karasal iklim
goriilmektedir. Denemenin yiiriitiildiigii yetistirilme sezonunda Kasim ayindan Nisan ayna kadar ortalama
minimum sicaklarin sifirin alta siirdiigli, Nisan ayindan itibaren bugday bitkilerinde gelismenin baslayabilecegi
Cizelge 1 anlagilmaktadir. Nisan aymdan itibaren yagis ve nispi nemin ¢ok diisiikk oldugu goriilmektedir. Deneme
alaninin 0-20 cm derinligindeki toprak 6zellikleri; organik madde %1.40, fosfor miktar1 11.47 (kg/da), potasyum
miktart 93.33 (kg/da), kire¢ orani %12.20, ve Ph degerinin 7.80 olarak kaydedilmistir (Anonim, 2019).
Arastirmada ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane agirligi, protein, nisasta, kiil, yan, nem, gliiten ve lif oranlarimi
kapsayan Gzellikleri incelenmistir.

Incelenen 6zeliklere ait veriler JUMP paket programinda, bdliinmiis parseller deneme planina gére varyans analizi
yapilmistir. Elde edilen ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmaistir.
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Elaz1g kosullarinda iki ekmeklik bugday ¢esidine farkli giibre dozlari uygulanarak yiiriitiilen ¢aligma bin tane
agirlig1, protein orani, nigasta oranina ait elde edilen veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin farkli azot doz uygulamalarinda elde edilen bin tane agirligina, protein
oranina, nisasta oranina ait ortamalar ve gruplari

Gtibre dozlar1 Pehlivan Bezostaja-1 ortalamalar Pehlivan Bezostaja-1 Orta. Pehlivan Bezostaja-1  Orta.

0 29.22 32.40 30.81 e 9.67 10.66 10.17d  58.90 60.20 59.55d
4 30.68 33.86 32.27d 13.00 12.45 12.72 ¢ 60.61 62.22 61.41c
8 31.95 34.76 33.36¢ 13.23 13.06 13.15bc 61.21 62.29  61.75 be
12 32.70 35.45 34.07 c 14.23 13.80 14.01ab 61.73 62.47  62.10 bc
16 33.87 36.31 35.09b 14.71 13.92 1431a 64.27 64.68 64.48 a
20 34.67 39.28 36.97 a 15.00 14.13 14.57a 63.09 63.07 63.08 a
Orta. 32.18b 35.34a 33.76 13.31 13.00 13.15 61.64 62.48 62.08

Elazig kosullarinda ekmeklik cesitlerine farkli azot doz uygulanarak yiiriitiilen calismada cesitlerin istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir. Bezostaja-1 ¢esidinde 35.34 g bin tane agirligi ile Pehlivan
cesidinden(32.18 g) daha yiiksek degere sahip oldugu ve istatiksel olarak farkli grupta yer aldigi kaydedilmistir.
Bin tane agirligi yoniinden uygulanan 6 farkli azot dozlar istatistiksel olarak birbirinden farkli bes grup
olusturmustur. Bin tane agirlig1 en yiiksek 36.97 g ile 20 kg da! azot doz uygulamasindan, en diisiik 30.81 g ile O
kg da! azot uygulamasindan elde edildigi ve farkl gruplarda yer aldig1, diger uygulamalardan da istatiksel olarak
onemli farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir. Azot doz uygulamasinda 8 ve 12 kg da™! uygulamalari sirasiyla
33.36 ve 34.07 g bin tane agirliklar: ile kendi aralarinda istatiksel farklilik olusturmayip, diger uygulamalara
arasinda farkliliklar olusturmustur. Bin tane agirlig1 yoniinden gesit x azot doz interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.
Cesit x azot doz interaksiyonunda, en diisiik deger 29.22 g ile Pehlivan gesidinin 0 kg da' azot doz uygulamasinda,
en yiiksek deger ise 39.28 g ile Bezostaja-1 ¢esidinin 20 kg azot uygulamasindan elde edilmistir. Diger ¢esit x azot
doz interaksiyonlarinda bin tane agirligi 30.381-36.312 kg arasinda degisen degerler gostermistir (Cizelge 2).
Ottman ark. (2000) ABD yapmis oldugu calismada c¢igeklenmeye yakin azot uygulamanin bin tane agirligini
sadece birinci y1l arttirdigini, ikinci yilda ise etkilemedigini, Tiimsavag (2001) azotun uygulama zamanimin verim
unsurlar1 tizerine etkisi olmadigi, farkli azot dozlarmin ise verim unsurlari iizerinde etkili oldugu, Kaplan (2003)
24 kg dekar azot uygulama zamaninin bin tane agirlig1 tizerine etkisinin 6nemli oldugu bildirmislerdir. Korkut ve
ark (2006) Tekirdag ekolojik sartlarinda bin tane agirliginin 37.4-50.9 g, C61 (2007) Konya kuru kosullarinda bin
tane agirliginin 26.7-32 g, Mutvali ve ark (2016) Sudan ekolojik 1000 tane agirliginin 28,7-48,5 g arasinda ve
ozelliklerin bolgeden bolgeye gore degistigini, Aksu (2017) bugday ¢esitlerine farkli oranlarda giibre dozu
uygulamasinda bin tane agiligmin 42.23-46.40 g arasinda, uygulanan 21 kg da™! azotlu giibre dozunun bugday
bitkisine kalite ve verim 6zellikleri izerinde olumlu etki ettigini, Ara¢ ve Topal (2019) Konya ekolojik sartlarinda
Bezostaja-1 bugday cesidinin bin tane agirhigmin 53.84 g, Kubar ve ark (2020) Cin’de bes farkli azot dozunun
farkli zamanlarda yapilan uygulamalarda bin tane agirhiginin 19-43 g, Zheng ve ark(2021) Cin’de iki bugday, bin
tane agirhiginin 35-38 g, oldugunu bildirmislerdir. Zhao ve ark. (2023) azot kullanim arttirilmasinin, bugday
1slahinda dengeli ve yiiksek verim ve kaliteye ulagsmak i¢in en etkili yontemlerden birinin oldugunu séylemislerdir.
Bugday ile ilgili yapilan arastirmalarda, farkli genotiplerin kullanilan azot kullanim etkinliginin, tane agirliginda
o6nemli oldugu bildirmislerdir. Daha 6nceki arastirmalardan da anlasildig: gibi azot dozunun uygulama zamanina,
ekolojiye gesit gore farkliliklar gosterecegi belirtilmektedir.

Ekmeklik bugday ¢esitleri ile ylriitiile calismada protein oran1 yoniinden gesitler arasinda istatistiki onemli
farklilik goriilmemistir. Bezostaja-1 ekmeklik bugday cesidi % 13.00 ve Pehlivan ¢esidinin de %13.31 protein
orani sahip oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli azot dozlarina gore protein oranlart yoniinden birbirinden farkl
istatiksel olarak ii¢ grup ve iki gegis grubu olusturmustur. Protein orani en yiiksek 20 kg da! azot uygulamasinda
% 14.57 oldugu, onu ikinci sirada % 14.31 oraniyla takip eden 16 kg da! azot doz uygulamanm, iigiincii sirada
12 kg da! uygulamasinin % 14.01 ile gegis grubuyla izledigi ve kendi aralarinda istatiksel olarak 6nemli farkliliklar
olusturmadig1 kaydedilmistir. En diisiik protein oran1 % 10.17 ile kontrol uygulamasindan elde edildigi ve diger
azot doz uygulamalarindan istatiksel 6nemli derecede farklilik oldugu belirlenmistir. Onu ikinci sirada 4 kg da
azot uygulamasinin %12.72 protein oraniyla izledigi, gecis grubunda yer alan 8 kg da™! azot uygulamast harig diger
azot doz uygulamalarindan istatiksel olarak 6nemli farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir. Protein orani yoniinden
gesit x azot doz interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Cesit x azot doz interaksiyonunda, en yiiksek protein orant
% 15.00 ile Pehlivan 20 kg da' uygulamasinda, en diisiik deger ise % 9.67 ile Pehlivan ¢esidinin 0 kg da' azot
uygulamasindan elde edilmistir. Diger cesit x azot doz interaksiyonlarinda protein orant % 10.660 — 14.715
arasinda degisen degerler gostermistir (Cizelge 2.). Yiiriitillen onceki ¢alismalarda Ottman ark. (2000) ABD
yapmis oldugu calismada ¢iceklenmeye yakin azot uygulamanin tanedeki protein oranini arttirdigi sadece birinci
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yil arttirdiging, ikinci yilda ise etkilemedigini vurgulamistir. Soylu ve Sade (2006) iki yillik makarnalik bugdayla
yaptiklart ¢alismada, kontrol uygulamalarinda protein oranlarinin yillara gore %10.37 ve %11.11, azottun 20 kg
da! uygulamasinda protein oranmnm %13.94 ve %14.73 oldugu, azotun tamammim ekimde uygulanmis olan
parsellerde %11.82 ve %12.67, azotun {i¢ parca seklinde uygulanmis parsellerde %12.68 ve % 13.52 oldugunu
belirtmislerdir. Protein oranimin Yagdi (2004) % 11.85-13.44, Aydin ark. (2007) % 12.4-13.3, Menderis (2006) %
12.49-14.92, arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Caglar ve ark (2006) 25 farkli ekmeklik bugdaymn
Erzurum ekolojisine protein oraninin ise %11.2-13.5, C61 (2007) Konya kuru kosullarinda protein oraninin %8.7-
11.6, Korkut ve ark (2006) Tekirdag ekolojik sartlarinda protein igeriginin %11.9-%13.7, Tunca (2012) tilkemizde
yaygm yetistirilen 16 kishik ekmeklik bugday ¢esidinin protein oraninin %9.7-13.9 arasinda degisim gosterdigi
aciklamistir. Mutwali ve ark (2016) Sudan ekolojisine yiiriittiikleri calismada protein oranini %9,96-14,06 oldugu,
genotipler ve lokasyonlar arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu, 6zelliklerin bolgeden bolgeye gore degistigi, Aksu
(2017) bugday ¢esitlerine farkli oranlarda giibre dozu uygulamasinda protein oranmin %11.43-15.80 oldugu, 21
kg da! azotlu giibre dozunun bugday bitkisinin kalite ve verim 6zellikleri lizerinde olumlu etkide bulundugunu
bildirmislerdir. Zhao ve ark. (2023) azot kullanim arttiritlmasinin, bugday islahinda dengeli ve yiiksek verim ve
kaliteye ulagsmak igin en etkili yontemlerden birinin oldugunu ifade etmislerdir. Daha 6nceki bugday ile ilgili
yapilan arastirmalarda, farkli genotiplerin azot kullanim etkinliginin, farkli ¢evreye ve kullanilan faktorlere gore
degistigi ve tane protein oraninda etkili oldugunu belirtmislerdir.

Incelenen oOzelliklerden nisasta oramin ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki farklihigin olmadig
kaydedilmistir. Pehlivan ¢esidinde % 61.64, Bezostaja-1 ¢esidinde % 62.48 nisasta oran1 tespit edilmistir. Farkli
azot uygulamalar1 nigasta oranini yoniinden birbirinden farkli ii¢ (a, ¢, d) ve birde (bc,) gegis grubu olusturmustur.
Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday tanelerinde en yiiksek nisasta orani % 64.48 ile 16 kg da! azot doz
uygulamasindan elde edildigi, onu ikinci sirada izleyen %63.08 ile 20 kg da™! azot uygulamasi hari¢ ve diger
uygulamalardan istatiksel olarak énemli derecede farklilik olusturdugu goriilmiistiir. En az nisasta oran1 % 59.55
ile 0 kg da! azot doz uygulamasindan elde edildigi ve diger uygulamalardan istatiksel olarak 6nemli derecede
farklihk olusturdugu kaydedilmistir. Onu ikinci sirada %61.41 nisasta oramyla izleyen 4 kg da! azot
uygulamasmin, 8 ve 12 kg da!' azot dozlar1 uygulamalari haricinde diger uygulamalardan istatiksel olarak 6nemli
derecede farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Cesit x azot doz uygulama interaksiyonlarinda nisasta orani en
yiiksek % 64.682 ile Bezostaja gesidinde 16 kg da' azot uygulamasindan, en diisiik nisasta oran1 % 58.90 ile
Pehlivan ¢esidinin kontrol uygulamasinda kaydedilmistir. Deger intereaksiyon uygulamalarinda nisasta orani
%60.61-64.27 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2.). Yarasir (2018) Bugday bitkisine uygulanan bes farkli
dozlarda (0, 1, 2, 3, 4 t da!) stv1 biyogaz atiklar ile ii¢ farkli (0, 9, 18 kg da™!) mineral azot dozu etkisinin
incelendigi ¢alismada nisasta oranini % 51.03 - 56.90 arasinda degistigini belirtmistir. Kubar ve ark. (2021), Cin’de
bugday bitkisine 7.5, 15, 22.5 30 kg da-1 azot giibre uygulamasinda, bugdayin kalite kriterlerine yalnizca N
oranindan degil ayn1 zamanda N uygulama zamanlarinin da etkili oldugu belirtilmistir. Yiriitiilen arastirmada da
nisasta oranini azat dozlarinin etkiledigi goriilmiistiir. Genetige ek olarak, ¢evresel faktorler bugday verimi ve
bilesimiyle ilgili degiskenligin yaklasik iigte ikisine katkida bulunmaktadir (Hellemans ve ark., 2018)

Ekmeklik bugday cesitlerinin farkli azot doz uygulamalarinda elde edilen kiil, yag nem oranlarina ait ortamalar ve
gruplari Cizelge 3 verilmektedir.

Cizelge 3. Ekmeklik bugday cesitlerinin farkli azot doz uygulamalarinda elde edilen kiil, yag nem oranlarina ait
ortamalar ve gruplari

Giibre dozlar1 Pehlivan Bezostaja-1 Ortalamalar Pehlivan Bezostaja-1 Orta. Pehlivan Bezostaja-1 Orta.

0 0.81 0.55 0.68 ¢ 1.00 0.90 095 8.35 8.15 8.25d
4 1.06 0.64 0.85d 1.13 0.90 1.01 8.42 8.30 8.36 cd
8 1.27 1.03 1.15¢ 1.19 1.03 1.11  8.53 8.39 8.46 be
12 1.35 1.21 1.28 be 1.20 1.04 1.12 848 8.42 8.45 be
16 1.45 1.24 1.35 be 1.20 1.14 1.17  8.56 8.47 8.51b
20 1.57 1.29 143 a 1.24 1.18 121 8.72 8.61 8.66 a
Orta. 1.25a 0.99 b 1.12 1.16 1.03 1.09 8.51 8.39 8.45

Arastirmada kullanilan iki ekmeklik bugday cesidinin kiil oranmin 6nemli farkliliklar olusturdugu ve iki grup
olustugu gozlemlenmistir. Ekmeklik bugday cesitlerinin kiil oranlar1 Pehlivan ¢esidinde % 1.25, Bezostaja-1
cesidinde % 0.99 oldugu ve istatistiki olarak farkli grupta yer aldig1 Cizelge 4.3’de goriilmektedir. Farkli azot
uygulamalarinda ekmeklik bugday cesitlerinin kiil oraninin % 0.68 - 1.43 arasinda degisim gosterdigi ve kendi
aralarindan birbirinden farkli 4 grup ve birde gegis grubu olusturdugu kaydedilmistir. En yiiksek kiil oran1 % 1.43
ile 20 kg da' azot dozunda elde edildigi ve diger azot dozlar1 uygulamalarindan istatiksel olarak énemli farklilik
olusturdugu kaydedilmistir. En diisiik kiil oram1 % 0.68 ile 0 kg da™' azot dozunda elde edilmis ve digerlerinden
istatiksel olarak onemli farklilk olusturdugu tespit edilmistir. Azot doz uygulamasinda 12 ve 16 kg da’!
uygulamasinda kiil oranlari sirastyla % 1.28, 1.35 degerleriyle ayni gegis grubunda yer aldig1 8 kg da™! azot doz
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uygulamasi hari¢ diger azot dozlar1 uygulamalarindan istatiksel olarak farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. Cesit
azat doz uygulama interaksiyonlarinda ise kiil oran1 en yiiksek % 1.57 ile Pehlivan gesidinin 20 kg/da! azot dozu
uygulamasindan, en diisiik kiil orant % 0.552 ile Bezostaja-1 g¢esidinin kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Diger interaksiyon uygulamalarinda kiil oranlarmin % 1.457 -0.645 arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir
(Cizelge 3.). Unal (2003), bugdayda un ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu ¢aligma sonucunda;
unun barindirmis oldugu inorganik maddeler ‘kiil’ olarak adlandirilmaktadir. Bu inorganik maddeler bugdayin
kabugunda %12-20 oraninda oldugu sonucunu bildirmistir. Yarasir (2018) Bugday bitkisine uygulanan bes farkli
dozlarda (0, 1, 2, 3, 4 t da’!) siv1 biyogaz atiklari ile ii¢ farkli (0, 9, 18 kg da™!) mineral azot dozu etkisinin
incelendigi calismada kiil oranlar1 % 1.22 - 1.51 arasinda degistigini belirtmistir.

Yiiriitillen ¢alismada incelenen 6zelliklerden yag orani Pehlivan cesidinde %1.161, Bezostaja-1 ¢esidinde % 1.035,
oldugu ve istatistiksel farkliligin olusmadig: tespit edilmistir. Uygulanan azot dozlarinin incelenen yag orani
tizerinde istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturmadig: goriilmiistiir. Farkli azot uygulamalarinda en yiiksek yag
oran1 % 1.21 ile 20 kg da™! azot dozundan, en diisiik yag oram % 0.95 ile 0 kg da™' azot doz uygulamasindan elde
edildigi kaydedilmistir. Diger azot doz uygulamalarinda yag orani % 1.01 - 1.17 arasinda degisim gdstermistir.
Cesit x azot doz uygulama interaksiyonlarinda yag oram en yiiksek% 1.24 ile Pehlivan gesidinin 20 kg da' azot
dozu uygulamasinda, en diisik % 0.90 ile Bezostaja-1 c¢esidinin kontrol uygulamasinda gergeklestigi
belirlenmistir. Diger interaksiyon uygulamalarinda yag oranlarmnin % 1.20-1.0 arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 3.). Yarasir (2018) Bugday bitkisine uygulanan bes farkli dozlarda (0, 1, 2, 3, 4 t da’!) siv1
biyogaz atiklar ile ii¢ farkli (0, 9, 18 kg da!') mineral azot dozu etkisinin incelendigi ¢alismada yag oranlar1 %
1.94 -2.35 arasinda degistigini tespit etmistir. Kubar ve ark. (2021), Cin’de buday bitkisine 7.5, 15, 22.5 30 kg da-
1 azot gilibre uygulamasinda, bugdayin kalite kriterlerine yalnizca N oranindan degil ayn1 zamanda N uygulama
zamanlarmin da etkili oldugu belirtilmistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklerden nem oraninin iki ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatiksel farkliliklarin
olusturmadigi, Pehlivan c¢esidinin % 8.72 Bezostaja-1 ¢esidinin = % 8.61 nem oranma sahip oldugu
gozlemlenmistir. Farkli azot uygulamalar1 nem oranlarina gore istatiksel olarak {i¢c grup ve ikide gecis grubu
olusturdugu belirlenmistir. En yiiksek nem oran1 % 8.66 ile 20 kg da™! azot doz uygulamasinda elde edildigi ve
diger azot doz uygulamalarindan istatiksel olarak onemli farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir. En diisiik nem
oran1 % 8.25 ile kontrol uygulamasindan elde edildigi, onu ikinci sirada % 8.36 ile 4 kg da™! azot doz uygulamasi
hari¢ diger azot doz uygulamalarindan istatiksel olarak énemli farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. Azot doz
uygulamalarindan 8 ve 12 kg da™! uygulamasi nem oran1 yoniinden ayni gegis grubunda yer aldigi, 4 ve 16 kg da-
! doz uygulamas harig¢ diger uygulamalardan istatistiki olarak énemli farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Cesit
x azot doz uygulama interaksiyonlarinda nem orant en yiiksek % 8.72 ile Pehlivan gesidinde 20 kg da! azot dozu
uygulamasindan, en diisiik nem % 8.15 ile Bezostaja ¢esidinden elde edilmistir. Diger interaksiyonlarda ise nem
degerleri % 8.30 — 8.61 arasinda degisim gosterdigi ve istatistiksek farkliliklarin olusmadigi kaydedilmistir
(Cizelge 3.). Unal (2003) iilkemizde yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin nem igeriklerinin % 8-14 arasinda,
ortalama % 9-11 oraninda oldugunu belirtmistir. Tayyar, (2005) Canakkale’de yiiriittiigii ¢alismada 8 hat ve 26
gesit olmak tlizere 34 genotip materyal nem oranlarmin %11.7-12.4 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Tahil
tanesindeki nem oranin da genetik faktorlerden daha cok bitkinin yetistigi c¢evresel faktorlerinin etkisi
bulunmaktadir, yiiriitiilen ¢aligmada giibre dozlarindaki farklilik bu durumu agiklamaktadir.

Ekmeklik bugday gesitlerinin farkli azot doz uygulamalarinda elde edilen gliiten ve lif oranlarina ait ortamalar ve
gruplar Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Ekmeklik bugday cesitlerinin farkli azot doz uygulamalarinda elde edilen gliiten ve lif oranlarina ait
ortamalar ve gruplari

Giibre dozlar1 Pehlivan Bezostaja-1 ortalamalar Pehlivan Bezostaja-1 Orta.

0 36.55 37.10 36.82d 3.95 3.63 3.79d
4 40.37 43.67 42.02 ¢ 4.08 4.08 4.08 c
8 41.95 44.80 43.37 be 4.56 4.27 441b
12 44.82 46.50 45.66 ab 4.72 4.43 4.58 b
16 45.50 48.00 46.75 a 4.97 4.62 4.80 a
20 46.32 47.57 46.95 a 5.16 4.79 498 a
Orta. 42.58 44.60 43.59 4.57 4.30 4.44

Yiritiilen calismada gliiten oraninin iki ekmeklik bugday gesitleri arasinda istatiksel farkliliklarin olusturmadigi,
Pehlivan cesidinin % 42.58, Bezostaja-1 ¢esidinin % 44.60 gliiten oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Farkli
azot uygulamalar1 gliiten oranlarma gore istatiksel olarak ii¢ grup(a, c, d) ve ikide (ab, bc) gecis grubu
olusturmustur. En yiiksek gliiten oram % 46.95 ile 20 kg da™! ve %46.75 ile 16 kg da™' azot doz uygulamasimdan
elde edildigi belirlenmistir. Gliiten oranlar1 yoniinden 20, 16, 12 kg da-1 azot doz uygulamalar1 arasinda istatiksel
farkliligin olmadigi, diger azot doz uygulamalari arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu

308

TURSTEP

Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)
www.turstep.com.tr



TURJAF
CoNGREST
QC\

4™ International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

TURJAF 2025
kaydedilmistir. En diisiik gliiten oram1 % 36.82 ile 0 kg da™! azot doz uygulamasindan elde edildigi ve diger azot
doz uygulamalarindan istatiksel olarak 6nemli farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. Azot doz uygulamalarmdan
8 ve 12 kg da! uygulamasi gliiten oran1 yoniinden gecis gruplarinda yer almistir. Gliiten oram yoniinden ikinci
diisiik deger %42.02 ile 4 kg da! azot doz uygulamasindan elde edildigi, 8 kg da™! azot doz uygulamasi harig, diger
azot giibre uygulamalarindan istatiksel olarak 6nemli farkliliklar kaydedilmistir. Gliiten orani yoniinden gesit x
azot doz uygulama interaksiyonlarinda en yiiksek % 48.00 ile Bezostaja-1 gesidinin 16 kg da' azot dozu
uygulamasindan, en diisiik % 36.55 ile Pehlivan ¢esidinin kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Diger
interaksiyonlarda ise gliiten oranlati % 47.57-37.10 arasinda degisim gostermis ve istatistiksek farkliliklarm
olusmadig1 kaydedilmistir (Cizelge 4.28). Gliiten orani, un kalitesinin saptanmasindaki en dnemli 6zelliklerden
biri oldugu, diisiik oranda gliiten barindiran bugdaylarda % 20’den az, orta derecedeki bugdaylarda % 20-27
arasinda, iyi ozellikteki bugdaylarda % 28- 35 arasinda, yiiksek gliiten oranmna sahip bugdaylarda ise oranin %
35°ten yukari oldugu bildirilmektedir (Unal, 2003). Tayyar, (2005) Canakkale’de yiiriittiigii calismada 8 hat ve 26
cesit olmak iizere 34 genotip materyallerinde gliiten degerlerinin 42.5-30.5 g, Kahriman (2007) Canakkale
sartlarinda yiiriitiilen calismada gliiten miktarinin %25.3-43.6 arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
Daha onceki yiiriitillen ¢alismalarda elde edilen sonuglardan goriildiigi gibi gliiten oraninin ¢esittin genetik
yapisinin yani sira ¢evresel ve iklim faktorlerinde de etkilendigi anlasilmaktadir.

Arastirmada incelenen 6zelliklerden ham lif oraninin iki ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda istatiksel farkliliklarin
olusturmadigi, Pehlivan gesidinin % 4.57 Bezostaja-1 ¢esidinin = % 4.30 ham lif oranina sahip oldugu
gozlemlenmistir. Farkli azot uygulamalar1 ham lif oranlarina gore istatiksel olarak dort grup olusturmustur. En
yiiksek ham lif oran1 sirastyla % 4.98, 4.80 ile 20 ve 16 kg da™! azot doz uygulamasiyla ayni grupta yer aldig1 ve
diger azot doz uygulamalarindan istatiksel olarak 6nemli farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir. En diisiik ham lif
oran1 % 3.79 ile kontrol uygulamasindan elde edildigi ve diger azot doz uygulamalarindan istatiksel olarak 6nemli
farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. Ham 1if orani yoniinden ikinci diisiik deger %4.08 ile 4 kg da! azot doz
uygulamasindan elde edildigi ve istatiksel olarak digerlerinden farkli grupta yer aldig: tespit edilmistir. Azot doz
uygulamalarindan 8 ve 12 kg da! uygulamasi ham lif oram1 yoniinden aymi grubu olusturarak, diger azot
uygulamalarindan istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturdugu kaydedilmistir. Cesit x azot doz uygulama
interaksiyonlarinda ham lif oran1 en yiiksek % 5.16 ile Pehlivan gesidinde 20 kg da' azot dozu uygulamasindan,
en diisiik nem % 3.63 ile Bezostaja-1 gesidinden elde edilmistir. Diger interaksiyonlarda ise ham lif degerleri %
4.97-3.95 arasinda degisim gosterdigi ve istatistiksek farkliliklarin olusmadigi kaydedilmistir (Cizelge 30). Kubar
ve ark. (2021), Cin’de bugday bitkisine 7.5, 15, 22.5 30 kg da! azot giibre uygulamasinda, bugdayin kalite
kriterlerine yalnizca N oranindan degil ayni zamanda N uygulama zamanlarimin da etkili oldugu belirtilmistir.
Yaragir (2018) Bugday bitkisine uygulanan bes farkli dozlarda (0, 1, 2, 3, 4 t da™!) siv1 biyogaz atiklart ile iig farkli
(0, 9, 18 kg da!) mineral azot dozu etkisinin incelendigi ¢alismada 1if oranlar1 % 2.87 - 3.29 arasinda degistigini
kaydetmistir. Yiriitiilen ¢alismada ham lif orani tizerine azot dozlarmin etkili olmasi ¢evresel faktorlerin etkili
oldugunu ifade etmektedir.

Sonuc¢

Ekmeklik bugday cesitleri olarak Elazig bolgesinde tiretimi yapilan Pehlivan ve Bezostaja-1 gesitlerine farkl (0,
4, 8, 12, 16 ve 20 kg da’!) azot giibre dozlar uygulayarak yiiriitiilen ¢aligmada bin tane agirhig1, protein, nisasta,
kiil, yag, nem, gliiten ve lif oranlarini incelenmistir. Yiritiilen calismada Bezostaja-1 ¢esidinin diger Pehlivan
cesidinden daha yiiksek bin tane agirligma sahip oldugu, kiil orant yoniinden Pehlivan g¢esidinin daha yiiksek
degere sahip oldugu kaydedilmistir. Incelenen diger 6zelikler yoniinden cesitler arasinda farkliliklarin énemli
olmadig1 belirlenmistir. Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin tane kalite kriterlerinden bin tane
agirhigi, protein, nisasta, kiil, nem, gliiten ve lif oranlarini iizerine uygulanan giibre dozlarinin olumlu etkide
bulundugu kaydedilmistir. Calismanin daha sonraki calismalara kaynak olusturacagi ve daha kararli sonug elde
edilmesi i¢in giibre denemesinin tekrarlanmasi uygun goériilmustiir.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyan
Makalede yazarlar esit oranda katki hakkina sahiptir.

Cikar Catismasi Beyam
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Tesekkiir
Bu arastirma, 2021/ 1-14 M projesi olarak Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Bilimsel Arastirma Birimi
tarafindan desteklenmistir.
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