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Ozet

Patateste meristem kiiltiiriinden elde edilen fidelerden siiper elit kademede mini yumru iiretiminde geleneksel
toprakl yetistiriciligin yan1 sira sagladig1 avantajlar nedeniyle son yillarda aeroponik yontemlerde kullaniimaya
baslanmustir. Ulkemizde sertifikali tohumluk iiretimi ise ithalat yoluyla basta Hollanda ve Almanya’dan getirilen
cogunlukla orijinal kademedeki tohumluklarla yapilmaktadir. Son yillarda yapilan gesit gelistirme ¢aligmalar1
neticesinde 2025 yili itibari ile tescil edilen ¢esit sayis1 47 olmustur (TTSM 2025). Patates tohumlugunda disa
bagimlilig1 azaltmak i¢in 6zellikle yerli ¢esitlerimize ait tohumluk iiretimimizi arttirmamiz gerekmektedir. Patates
mini yumru iiretiminde toprakli yetistiriciligin disinda daha avantajli olan hidroponik sistemlerle daha fazla tiretim
yapilabilir.

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizleri sonucunda geleneksel toprakli iiretime gore hidroponik
iiretim sistemlerinden akan su kiiltiirii ve aeroponik sistemle mini yumru iiretiminin daha avantajli oldugu tespit
edilmistir. 2021 ve 2022 yillar1 ortalamasmda Nigsah, Leventbey ve Onaran 2015 ¢esitlerinden aeroponik sistemde
32 adet, akan su kiiltiirii sisteminde 29,3 adet ve toprakli yetistiricilikte ise bitki bagina ortalama 5,3 adet mini
yumru elde edilmistir. Bitki bagina ortalama mini yumru sayisi agisindan toprakli yetistiricilik, acroponik sistem
ve akan su kiiltiirii sistemi ile yetistiriciligin ¢ok gerisinde kalmistir.

Anahtar Sozciikler: Patates, Mini Yumru, Akan su kiiltiirii, Aeroponik, Toprakli Ortam, Doku Kiiltiirii

Comparison of Flowing Water Culture, Aeroponic and Soil Media Methods in terms of Yield and Yield
Elements in Potato Mini Tuber Production

Abstract
In potato, in the production of mini tubers in the super elite stage from seedlings obtained from meristem culture,
in addition to traditional soil cultivation, aeroponics methods have started to be used in recent years due to the
advantages they provide. In our country, certified seed production is carried out with mostly original stage seeds
brought from the Netherlands and Germany through import. In order to reduce external dependency in potato
seeds, we need to increase our seed production, especially of our local varieties. In potato mini tuber production,
more production can be made with hydroponic systems, which are more advantageous than traditional soil
cultivation. For this reason, studies are needed to increase the production of mini tubes in the super elite stage,
which constitutes the beginning of seed production in potatoes.
In this study, the yield and yield elements of super elite stage mini tuber production, which is the first stage of
potato seed production in flowing water culture, aeroponics and soil cultivation, were examined and which method
was more advantageous was determined.
Keywords: Potato, mini tuber. flowing water culture, aeroponik, grounded environment, tissue culture

1. Giris

Patateste meristem kiiltiiriinden elde edilen bitkilerle siiper elit kadem mini yumru tiretimi, toprakl yetistiriciligin
yan1 sira son yillarda avantajlar1 nedeniyle aeroponik yontemlerle de yetistiricilik yapilmaktadir. Ulkemizde ise
sertifikali tohumluk iiretimi,Avrupa iilkelerinden genellikle orijinal kademedeki tohumluklarin ithalat1 yoluyla
gerceklestirilmektedir. Son yillarda yapilan ¢esit gelistirme ¢aligmalari neticesinde 2025 yili itibari ile tescil edilen
gesit sayisi 47 olmustur (TTSM 2025). Patates tohumlugu iiretiminde diga bagimliligi azaltmak amaciyla son
yillarda iilkemizde gelistirilen ¢esitlerimizin tohumluk iiretiminin artirilmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Mini
yumru iretiminde toprakl yetistiriciligin disinda, hidroponik sistemler gibi daha verimli yontemlerle iiretim
artirilabilir. Bu nedenle, patates tohumlugu tiretiminin temelini olusturan siiper elit kademedeki mini yumru
iretiminin arttirilmasi konusunda daha fazla arastirma ve ¢alisma yapilmas: gerekmektedir.

2. Materyal ve Metot

2.1 Materyal

Arastirmalar 2020-2023 yillar1 arasinda Patates Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii doku kiiltiirii laboratuvarinda ve
tam kontrollii serasinda yiiriitiilmistiir.

Arastirmada Onaran 2015, Leventbey, Nigsah cesitleri kullanildi. Asagidaki cizelgede cesitlerin genel 6zellikleri
verilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan cesitlerin 6zellikleri

TURJAF 2025

% Vg Kuru madde | Nisasta icerigi
Cesit Ozellik Olgunluk Ortalamasi o g % S
keg/da icerigi (%) (%)
ONARAN 2015 Yemeklik Gegei 5.487 18,8-20,1 12,7-13,9
NiGSAH Yemeklik Orta Erkenci 4.900 19,0-21,0 13,0-15,0
LEVENBEY Yemeklik Orta Erkenci 5.523 19,2-19,8 13,1-13,6
2.2 Metot

Calismada 2 farkli deneme yiiriitiildii.

2.2.1. Akan Su Kiiltiirii, Aeroponik ve Toprakh Ortam Karsilastirma Denemeleri; 2021-2022 yillarinda, Su
Kiiltiirti, Aeroponik ve Toprakli Ortam yontemleri iizerine yapilan denemeler, tesadiifi parsellerin kullanildig: bir
deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Denemeler, iki yil boyunca her biri 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Ana parsellerde uygulamalar, alt parsellerde ise farkli ¢esitler tizerinde galisilmistir. Sira arast mesafe 10 cm, sira
iizeri mesafe ise 20 cm olacak sekilde, her metrekareye 50 bitki dikilmistir.

2.2.2. Akan Su Kiiltiirii, Aeroponik ve Topraklh Ortam Denemelerinden Elde Edilen Farkli Boyuttaki
Yumrularin Verim ve Verim Unsurlar1 Yoniinden Karsilastirilmasi Denemeleri;

2022 ve 2023 yillarinda, 10-30 mm ve 30 mm'den biiyiik boyutlardaki mini yumrular kullanilarak, tiil seralarda
¢ift siral1 bir tarla denemesi kurulmustur. Denemede, sira aras1 70 cm, sira iizeri ise 20 cm olarak belirlenmis ve
her sirada 25 yumru olacak sekilde bir diizenleme yapilmistir. Caligmalar, her iki yil i¢in tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak faktoriyel deneme diizeniyle, 4 tekerriirle gergeklestirilmistir.

Akan Su Kiiltiirii:

Akan su kiiltiirii sistem, her bir kanal 300 cm uzunlugunda, 5 cm yiiksekliginde, 10 cm genisliginde kanallardan
olusturuldu. m?’ ye 50 bitki yerlestirildi. Besin soliisyonu, bir 3000-L tanktan 2.5 L / dk'lik bir hizda bir dalgig
pompa kullanilarak kanalin girisine pompalandi, daha sonra besin soliisyonu kanalin giris ucundan 2 cm daha
diisiik olan kanalin kars1 ucuna dogru besin tankina geri cekildi. Bitkicikler, bitki Ortiisiinii desteklemek icin
hidroponik sisteme kopiiklerle monte edildi. Ayni kanalda yetistirilen bitkiler aynt muameleye tabi tutuldu ve
besin ¢ozeltisinin konsantrasyonu tam olarak saglandi. Makro besinler icin; kalsiyum siiper fosfat, potasyum nitrat,
amonyum nitrat. Mikro besinler i¢in; bakir siilfat, ¢inko siilfat, amonyum molibdat, borik asit, mangan siilfat,
magnezyum siilfat, demir-EDTA besinleri kullanildi (Farran ve ark. 2006). Vejetasyon siiresi boyunca bitkinin
gelisimine gore besin ¢dzeltisi tankindaki ¢ozelti yenilendi.

Aeroponik Sistem: 8 m boyunda 1 m eninde 1 m yiiksekligindeki tezgahlar metal profil iskelet tizerine straforla
kaplandi. Tezgahlarn iistiine konulacak siyaha boyanmis polikarbonlara 10*20 cm dikim sikhginda m?> ye 50
bitki yerlestirildi. Her bir masaya besleme borusu boyuna 2’ ser adet 8 m uzunlugunda borular ve her bir tezgaha
ana besleme borusuna 360° dereceli 1 m araliklarla aeroponik piiskiirtegler ile sisleme yapildi. Sistemde besin
tank1 ve drenaj sistemi kullanildi. Bitkilerin gelisim durumlarina gore besin ¢ozeltisi tankindaki ¢ozelti yenilendi.
Toprakh Ortam:_Toprakli yetistiricilikte in vitro kosullarda yetistirilen bitkiler saksilara aktarildi. Yetistirme
ortami olarak steril torf kullanildi. Bitki ¢esitleri bir siraya 30 bitki gelecek sekilde her bir saksiya 20 cm araliklt
olacak sekilde 2 bitki yerlestirildi.

Akan su kiiltiirii, aeroponik ve toprakli yetistiricilikte bitkilerin hasadi farkli zamanlarda yapildi. Akan su kiiltiirii
ve aeroponik yontemde sirali hasat yapilirken, toprakli yetistiricilikte ise hasat olgunluguna gelen bitkiler tek
seferde hasat edildi. Hasat edilen mini yumrular tiil seralarda dikim tarihine kadar iklimlendirme dolabinda +4 °C
‘de muhafaza edildi.

3. Bulgular

3.1. Bitki Basina Mini Yumru Sayisi(adet/bitki):

2021 yilinda denemeye alinan patates ¢esitlerinin bitki basina yumru sayisina ¢esit, metot ana etkisi ile ¢cesitxmetot
interaksiyonu ortalama degerler bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Cizelge 2’ de
goriildiigii gibi denemede kullanilan gesitlerin m? deki mini yumru sayilari akan su kiiltiirii sistemindeki Leventbey
cesidi bitki basina 42,9 adet ile a grubunda ilk sirada, acroponik sistemde Nigsah ¢esidi 38,1 adet ile b grubunda
ikinci sirada, yine aeroponik sistemde 30,5 adet ile Onaran 2015 ¢esidi ¢ grubunda {i¢lincii sirada yer almislardir.
Toprakli yetistirme ortaminda Nigsah c¢esidi ise 3,9 adet ile h grubunda son sirada yer almistir. Bitki basina
ortalama mini yumru sayilari agisindan toprakli ortamda yetistiricilik, aecroponik sistem ve akan su kiiltiirii sistemi
ile yetistiriciligin ¢ok gerisinde kalmistir.

2022 yilinda denemeye alian patates ¢esitlerinin bitki basina yumru sayisina ¢esit, metot ana etkisi ile gesitxmetot
interaksiyonu ortalama degerler bakimindan istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 2). Cizelge 2’ de
goriildiigii gibi denemede kullanilan ¢esitlerin bitki basina mini yumru sayilarinda akan su kiiltiirii sistemindeki
Leventbey cesidi bitki basina 40,7 adet ile a grubunda ilk sirada, aeroponik sistemde Nigsah cesidi 36,4 adet ile b
grubunda ikinci sirada, yine aeroponik sistemde 34,4 adet ile Leventbey ¢esidi b grubunda iiglincii sirada yer
almislardir. Toprakl yetistirme ortaminda Nigsah ¢esidi ise 4,2 adet ile f grubunda son sirada yer almiglardir. Bitki
basina ortalama mini yumru sayilari agisindan toprakli ortamda yetistiricilik, acroponik sistem ve akan su kiiltiirii
sistemi ile yetistiriciligin ¢ok gerisinde kalmistir.
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Cizelge 2. Denemeye alinan cesitlerin bitki basina mini yumru sayisi(adet/bitki)

Yillar 2021 2022 202142022
Akan Akan Akan
. Aer.opo Su o Ortala Aer'opo Su Topra Ortala Aer'opo Su Topra Ortala
Cesitler | nik Kiiltii ki . nik Kiiltii ki ma nik Kiiltii ki ma
Sistem Y Ortam Sistem M Ortam Sistem Y Ortam
rii rii rii
géllasra“ 30,5¢ |21,3f] 6,1g |193b]| 283¢ 23{8 64f[195b | 29,4¢ 231’6 63e | 194c¢
Levent | h45¢ | #22 | *3 12304 34406 [ 407 | 67 | 2732 | 205¢ | *18 | s6er| 2562
bey a gh a a
Nigsah | 38,1 b 221’0 39h | 23,0a| 364D 196’8 42f [20,1b | 37,2b 231’5 41f | 21,6 b
Cuzl 31,0 a s 48b | 22,1 33,0a 2l 58c | 223 32,0 a < 53c | 222
ma a b b
Cesit ok Kk p
Metod *x Hk o
Cesit*Metod ok Wk Wk
LSD(%5) 2,2 3,1 2,1
DK (%) 6,8 9,7 6,5

*:p<0.05 ; **:p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiki olarak 6nemli
Ayni1 harf grubuna giren degerler %5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir.

Akan Su Kiiltiirii, Aeroponik ve Toprakhh Ortam Denemelerinden Elde Edilen 10-30 mm Boyutundaki
Yumrularin Verim ve Verim Unsurlar1 Yoniinden Karsilastirilmas1 Denemeleri; 2021 yilinda elde edilen
10-30 mm boyutlarindaki mini yumrularla, 25 Mayis 2022 tarihinde tiil seralarda ¢ift sirali bir tarla denemesi
kurulmustur. Bu denemede, sira arasi 70 cm, sira lizeri 20 cm ve her sirada 25 yumru olacak sekilde deneme
kurulmustur. Elit yumrular 6 Ekim 2022'de hasat edilmistir.

2022 yilinda iiretilen 10-30 mm boyutlarindaki mini yumrularla ise, 27 Mayis 2023 tarihinde benzer sekilde tiil
seralarda ¢ift siral tarla denemesi kurulmustur. Elit yumrular 14 Ekim 2023'te hasat edilmistir.

3.2. Tek Bitki Verimi (adet/bitki):

2022 yilinda denemeye alinan patates ¢esitlerinin tek bitki verimine etkilerinin ¢esit ana etkisinin ortalama degerler
bakimindan istatistiki olarak énemli oldugu, gesitxmetot interaksiyononun ise istatistiki olarak énemsiz oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Duncan Coklu Karsilastirma Testinde %5 onem seviyesine gore olusan gruplar da
Cizelge 3’ te verilmistir. Toprakli ortamdan elde edilmis mini yumru dikiminden Leventbey ¢esidi bitki basina 7,3
adet elit yumru ile ilk sirada, akan su kiiltiirii sisteminden elde edilmis mini yumru dikiminde Nigsah ¢esidi bitki
basina 5,6 adet ile son sirada yer almistir. Toprakli ortamda elde edilmis mini yumrular daha iri siirgiinler
olusturdugundan bu yumrularin dikiminden daha fazla sayida 6n elit kademe yumru elde edilmistir.

2023 yilinda denemeye alinan patates gesitlerinin tek bitki verimine etkilerinin gesit ve metot ana etkisinin
ortalama degerler bakimindan istatistiki olarak 6nemli oldugu, ¢esitxmetot interaksiyononun ise istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Duncan Coklu Karsilastirma Testinde %5 dnem seviyesine gore olusan
gruplar da Cizelge 3’ te verilmistir. Cizelge 3’ te goriildiigii gibi toprakli ortamdan elde edilmis mini yumrularin
dikiminden daha fazla sayida elit yumru elde edilmistir.

Denemeye alinan patates ¢esitlerinin iki yil ortalamasinda tek bitki verimine etkilerinin gesit ve metod ana etkisinin
ortalama degerler bakimindan istatistiki olarak 6nemli oldugu, ¢esitxmetot interaksiyononun ise istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Toprakli yetistiricilikten elde edilmis mini yumru dikiminden
Leventbey ¢esidi bitki bagina 7,0 adet elit yumru ile a grubunda ilk sirada, akan su kiiltiirii sisteminden elde edilmis
mini yumru dikiminde Nigsah cesidi bitki basina 5,3 adet ile d grubunda son sirada yer almistir.
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Cizelge 3. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Tek Bitki Verimi Yoniiyle Elde Edilen Ortalama Degerler
(adet/bitki)

Yillar | 2022 2023 2022+2023

Cesitl | Aerop | Akan | Topr | Ortal | Aerop | Aka | Topr | Ortal | Aerop | Aka | Topr | Ortal
er onik Su akl ama onik n Su | akli ama onik n Su | akli ama
Sistem | Kiiltii | Orta Sistem | Kiilt | Orta Sistem | Kiilt | Orta

ri m rti m rti m
Onara | 5,9 de 6,1 6,3 [6,1b | 53cd | 5,6 5,8 55b | 56cd |59 6,0 5,8b
n 2015 cde b-e bc bc bed | be
Leven | 7,0 ab 6,9 | 73a |7,1a |6,lab |58 6,6a |62a | 66ab |63 70a | 6,6a
tbey abc bc abc
Nigsa 6,5a- | 5,6 ¢ 6,8 [6,3b |52cd |49d]| 5,9 53b |58 53d | 6,4 5,7b
h d abc bc bed ab
Ortala | 6,5ab | 6,2b | 6,8a | 6,5 5,5b 54b | 6,1a | 6,5 6,0b 58b | 6,5a | 6,5
ma

Metod 2 2
Cesit*Metod

LSD(%)5) 0,9 0,4 0,8
DK (%) 9,1 8,7 8,5

*:p<0.05 ; **:p<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiki olarak 6nemli
Ayni harf grubuna giren degerler %5 6nem diizeyinde birbirinden farkli degildir.

4. Tartisma Ve Sonug¢

Geleneksel toprakli yetistiriciligin yaninda aeroponik ve akan su kiiltiirii gibi modern sistemlerle de patateste mini
yumru iretimi yapilmistir. Aeroponik ve akan su kiiltiirii yetistiricilikte sistem kurulumunun maliyeti ve
profesyonel eleman gerekliligi toprakli ortama gore dezavantaj olusturmaktadir. Mini yumru tiretiminde bitki
bagina yumru sayisi onemli oldugundan Toprakli Ortamla yetistiricilige gore 5-6 kat daha fazla sayida yumru elde
edilen aeroponik ve akan su kiiltiirii sistemi daha avantajli bulunmustur. Cizek vd. (2022) ¢alismalarinda bulduklart
bitki basina ortalama mini yumru sayisi 24 ve 41 adet, Rykaczewska (2016) 32,5 ve 36 adet, Bag vd. (2015) 38 ve
42 adet ile deneme sonuglart uyumlu bulunmustur. Aeroponik sistemde bitki kokleri havada asili durdugundan
daha iyi havalanmakta, bu nedenle kokleri akan su kiiltiirii sistemine gore daha saglikli gelismektedir. Akan su
kiiltiiri sisteminde bitkinin yesil aksami diger iki sisteme gore daha iyi gelismistir. Ayni ¢esitlerde akan su kiiltiirii
sisteminde aeroponik sisteme gore bir hafta kadar daha ge¢ yumru olusturmustur. Aeroponik ve akan su kiiltiiri
sisteminde bitkilerin vejetasyon siiresi (6-7 ay) toprakli yetistiricilige gore daha uzun stirmekte bu nedenle daha
fazla sayida hasada imkan sagladigindan bitki basina yumru sayisi artmistir. Akan su kiiltiirii sisteminde su
icerisinde bulunan yumrularin hasad:r geciktirildiginde yumrularin bir kisminda ciiriimeler olmustur. Aeroponik
ve akan su kiiltiirii yontemi ile elde edilen mini yumrularin depoya alinmadan 6nce oda sicakliginda kontrollii
sartlarda bir hafta kadar tutulmalar1 depo kayiplarmi azaltmistir. Her ii¢ sistemden elde edilen yumrular +4 °C’ de
muhafaza edildiklerinde toprakli yetistirme ortamindan elde edilen mini yumrularin daha erken siirgiin
olusturduklari tespit edilmistir. Aeroponik ve akan su kiiltiirii sistemlerinden elde edilen mini yumrularm 6-8 °C’
de dikime kadar muhafaza edilmeleri daha uygun olacagi tespit edilmistir. Leventbey cesidinin akan su kiiltiirti
sistemine daha uyumlu oldugu tespit edilmistir. Her li¢ yontemden elde edilen mini yumrularin araziye
dikimlerinde bitki ¢ikislarinda bir problem tespit edilmemistir. Yumrularin araziye dikimlerinde bitkilerin ¢ikis
stirelerinde ve bitki basina elit yumru sayisinda mini yumru yetistiricilik metodunun %5 6nem seviyesinde
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Patateste mini yumru yetistirme metotlarindan akan su kiiltiirii ve aeroponik
sistemleri kendi aralarinda kiyasladigimizda bitki basina verimlerinin yaninda 6zellikle depo kayiplarinin daha az
olmasindan dolay1 aeroponik sistem daha avantajli bulunmustur.
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